
(g ai/ha) ( ) 
PHI 
( ) 

a(mg/kg) 

Bb 

( ) 
( ) 

2018

1 
1/

250 

1 
2 

1 
3 
7 

0.48 
0.08 
0.06 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

( ) 
( ) 

2018

1 
1/

250 

1 
2 

1 
3 
7 

0.38 
0.30 
0.30 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

( ) 
( ) 

2018

1 
1/

293 

1 
2 

1 
3 
7 

0.32 
0.26 
0.06 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

( ) 
( ) 

2013

1 208 242 3 

1 
3 
7 
21 
28 

0.93 
0.32 
0.18 
0.01 

<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

( ) 
( ) 

2014

1 220 229 3 

1 
3 
7 
14 
28 

1.41 
1.60 
1.63 
0.12 

<0.01 

<0.01 
<0.01 
0.01 

<0.01 
<0.01 

( ) 
( ) 

2013

1 250 3 

1 
3 
7 

21 
28 

0.18 
0.34 
0.19 

<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

( ) 
( ) 

2017

1 
1/

293 

1 
2 

1 
3 
7 

0.64 
0.75 
0.58 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

( ) 
( ) 

2017

1 
1/

300 

1 
2 

1 
3 
7 

4.14 
3.69 
2.22 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

( ) 
( ) 

2018

1 
1/

286 

1 
2 

1 
3 
7 

1.35 
0.72 
0.32 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

( ) 
( ) 

2013

1 240 250 3 
1 
3 
7 
21 

6.28 
5.24 
3.76 
0.40 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

( ) 
( ) 

2013

1 250 261 3 
1 
3 
7 
21 

0.76 
0.70 
0.62 
0.02 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

960



 

 
 
 

 

 
 

 
(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

a(mg/kg) 

 Bb 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 249 251 3 
1 
3 
7 
21 

3.06 
2.02 
2.06 
0.14 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 240 3 
1 
3 
7 

21 

0.92 
0.92 
0.53 
0.04 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2014  

1 236 238 3 
1 
3 
7 
21 

2.02 
1.98 
1.73 
0.09 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2014  

1 250 3 
1 
3 
7 

21 

2.17 
1.72 
0.52 
0.02 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2017  

1 
1/

 
288 

1 
2 

1 
3 
7 

0.48 
0.40 
0.50 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2017  

1 
1/

 
222 

1 
2 

1 
3 
7 

2.08 
2.58 
2.24 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2018  

1 
1/

 
163 

1 
2 

1 
3 
7 

0.48 
0.47 
0.14 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2018  

1 
1/

 
200 

1 
2 

1 
3 
7 

2.00 
0.66 
0.82 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2018  

1 

1/
 

200 

1 
2 

1 
3 
7 

1.42 
0.75 
0.68 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2018  

1 

1/
 

271 

1 
2 

1 
3 
7 

1.73 
0.68 
0.24 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 187.5 3 
1 
3 
7 

21 

6.42 
9.14 
2.55 
0.14 

0.03 
0.02 
0.01 
0.02 

961



 

 
 
 

 

 
 

 
(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

a(mg/kg) 

 Bb 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 200 3 
1 
3 
7 

21 

10.8 
9.30 
2.91 
0.10 

0.05 
0.04 
0.03 
0.01 

 
( ) 
( ) 

2017  

1 
1/

 
179 

1 
2 

1 
3 
7 

14.0 
11.9 
7.16 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2018  

1 

1/
 

160
177 

1 
2 

1 
3 
7 

14.1 
12.6 
7.55 

0.02 
0.02 
0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 200 3 
1 
3 
7 

21 

5.61 
4.46 
2.32 

<0.01 

<0.01 
0.01 

<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 200 3 
1 
3 
7 

21 

14.2 
10.8 
5.58 
0.05 

0.04 
0.03 
0.02 

<0.01 
 

( ) 
( ) 

2017  

1 
1/

 
200 

1 
2 

1 
3 
7 

5.95 
6.27 
4.80 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2018  

1 
1/

 
179 

1 
2 

1 
3 
7 

10.3 
8.94 
5.28 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 198 3 
1 
3 
7 

21 

0.02 
0.03 

<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

 190 3 
1 
3 
7 
21 

0.12 
0.02 

<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 191 3 
1 
3 
7 

21 

0.03 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 188 3 
1 
3 
7 

21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

962



 

 
 
 

 

 
 

 
(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

a(mg/kg) 

 Bb 

 
( ) 
( ) 

2014  

1 191 3 
1 
3 
7 

21 

0.02 
0.01 
0.01 

<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2014  

1 190 3 
1 
3 
7 

21 

0.01 
0.02 
0.01 

<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 180 3 
1 
3 
7 

21 

0.47 
0.64 
0.48 
0.11 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 180 3 
1 
3 
7 

21 

0.62 
0.44 
0.30 
0.14 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 170 3 
1 
3 
7 

21 

1.50 
1.17c 
0.37 
0.22 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 158 3 
1 
3 
7 

21 

0.80 
1.18 
0.72 
0.38 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2014  

1 180 3 
1 
3 
7 

21 

0.66 
0.59 
0.42 
0.02 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2014  

1 171 3 
1 
3 
7 

21 

2.90 
2.07 
0.49 
0.06 

<0.01 
<0.01 
0.01 

<0.01 
 

( ) 
( ) 

2018  

1 
1/

 
190 

1 
2 

1 
3 
7 

0.84 
0.78 
0.57 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2018  

1 
1/

 
178 

1 
2 

1 
3 
7 

1.31 
0.76 
0.36 

0.06 
0.03 
0.02 

 
( ) 
( ) 

2019  

1 
1/

 
183 

1 
2 

1 
3 
7 

0.33 
0.28 
0.13 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

963



 

 
 
 

 

 
 

 
(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

a(mg/kg) 

 Bb 

 
( ) 
( ) 

2019  

1 
1/

 
183 

1 
2 

1 
3 
7 

0.78 
0.62 
0.43 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2019  

1 
1/

 
189 

1 
2 

1 
3 
7 

0.28 
0.26 
0.16 

0.01 
0.01 

<0.01 

 
( ) 
( ) 

2019  

1 
1/

 
190 

1 
2 

1 
3 
7 

0.74 
0.54 
0.26 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2018 2019  

1 

(

1.0% ) 
190 

1 
2 

1 
3 
7 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2018 2019  

1 

(

1.0% ) 
177 

1 
2 

1 
3 
7 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2018  

1 200 3 
1 
3 
7 

6.28 
4.66 
4.41 

0.02 
0.03 
0.03 

 
( ) 
( ) 

2018  

1 156 198 3 
1 
3 
7 

9.40 
7.89 
7.51 

0.03 
0.04 
0.05 

 
( ) 
( ) 

2018  

1 218 261 3 
1 
3 
7 

5.72 
5.96 
5.50 

0.02 
0.03 
0.04 

 
( ) 
( ) 

2019  

1 700 3 
1 
3 
7 

1.02 
0.26 
0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2019  

1 700 3 
1 
3 
7 

0.97 
0.21 
0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2016  

1 154 3 
1 
3 
7 

0.07 
0.06 
0.07 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

964



 

 
 
 

 

 
 

 
(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

a(mg/kg) 

 Bb 

 
( ) 
( ) 

2016  

1 179 3 
1 
3 
7 

0.05 
0.04 
0.05 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2016  

1 200 3 
1 
3 
7 

0.06 
0.03 
0.05 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2017  

1 200 3 
1 
3 
7 

14 

0.11 
0.12 
0.16 
0.12 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2017  

1 154 3 
1 
3 
7 

14 

0.07 
0.06 
0.06 
0.06 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2017  

1 179 3 
1 
3 
7 

14 

0.02 
0.02 
0.02 
0.03 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 259 3 
1 
3 
7 

21 

0.91 
0.83 
0.82 
0.47 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 278 3 
1 
3 
7 

21 

0.55 
0.53 
0.34 
0.24 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 263 3 
1 
3 
7 

21 

0.58 
0.37 
0.40 
0.37 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2014  

1 259 3 
1 
3 
7 

21 

0.92 
0.94 
0.72 
0.32 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2014  

1 250 3 
1 
3 
7 

21 

0.50 
0.48 
0.51 
0.24 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2014  

1 264 3 
1 
3 
7 

21 

0.55 
0.47 
0.47 
0.51 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

965



 

 
 
 

 

 
 

 
(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

a(mg/kg) 

 Bb 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 259 3 
1 
3 
7 

21 

0.98 
0.66 
0.54 
0.08 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 280 3 
1 
3 
7 

21 

1.04 
0.84 
0.50 
0.16 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2014  

1 265 3 
1 
3 
7 

21 

2.20 
2.24 
1.12 
0.72 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 285 3 
1 
3 
7 

21 

0.27 
0.18 
0.02 
0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 296 3 
1 
3 
7 

21 

0.16 
0.12 
0.03 

<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 300 3 
1 
3 
7 

21 

0.38 
0.11 
0.01 

<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 258 3 
1 
3 
7 

21 

0.44 
0.30 
0.14 
0.02 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2014  

1 260 3 1 0.28 <0.01 

 
( ) 
( ) 

2014  

1 280 3 1 0.30 <0.01 

 
( ) 
( ) 

2018  

1 200 3 
1 
3 
7 

2.12 
1.39 
0.62 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2019  

1 200 3 
1 
3 
7 

2.02 
1.18 
0.46 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

966



 

 
 
 

 

 
 

 
(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

a(mg/kg) 

 Bb 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 296 3 
1 
3 
7 

21 

0.25 
0.14 
0.06 
0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 267 281 3 
1 
3 
7 
21 

0.32 
0.16 
0.06 
0.02 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 290 3 
1 
3 
7 

21 

0.16 
0.10 
0.04 
0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 277 3 
1 
3 
7 

21 

0.36 
0.16 
0.06 
0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2014  

1 250 3 1 0.24 <0.01 

 
( ) 
( ) 

2014  

1 275 3 1 0.34 <0.01 

 
( ) 
( ) 

2019  

1 268 3 
1 
3 
7 

0.25 
0.06 
0.02 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2019  

1 300 3 
1 
3 
7 

0.12 
0.07 
0.02 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 250 3 
1 
3 
7 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 261 276 3 
1 
3 
7 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
 0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 278 3 
1 
3 
7 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

967



 

 
 
 

 

 
 

 
(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

a(mg/kg) 

 Bb 

 
( ) 

( )  
2013  

1 256 267 3 
1 
3 
7 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2014  

1 280 3 
1 
3 
7 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2014  

1 260 3 
1 
3 
7 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 250 3 
1 
3 
7 
21 

0.08 
0.14 
0.09 
0.05 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 261 276 3 
1 
3 
7 
21 

0.34 
0.25 
0.22 
0.08 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 278 3 
1 
3 
7 
21 

0.30 
0.25 
0.16 
0.15 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 256 267 3 
1 
3 
7 
21 

0.23 
0.17 
0.24 
0.10 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2014  

1 280 3 
1 
3 
7 
21 

0.39 
0.40 
0.33 
0.12 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2014  

1 260 3 
1 
3 
7 
21 

0.08 
0.08 
0.08 
0.04 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 228 229 3 
1 
3 
7 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 243 3 
1 
3 
7 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

968



 

 
 
 

 

 
 

 
(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

a(mg/kg) 

 Bb 

 
( ) 

( )  
2013  

1 219 220 3 
1 
3 
7 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 228 229 3 
1 
3 
7 
21 

0.18 
0.26 
0.28 
0.14 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 243 3 
1 
3 
7 
21 

0.28 
0.40 
0.60 
0.20 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 219 220 3 
1 
3 
7 
21 

0.18 
0.16 
0.16 
0.15 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 257 3 
1 
3 
7 

21 

0.34 
0.18 
0.18 
0.03 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 256 3 
1 
3 
7 

18 

0.16 
0.22 
0.08 
0.02 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 200 3 
1 
3 
7 

21 

2.57 
2.12 
1.31 
0.12 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 198 3 
1 
3 
7 

21 

0.98 
0.85 
0.63 
0.15 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 163 3 
1 
3 
7 

21 

1.01 
0.70 
0.64 
0.14 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 167 3 
1 
3 
7 

21 

1.14 
0.88 
0.50 
0.05 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2014  

1 169 3 
1 
3 
7 

21 

1.66 
1.44 
0.73 
0.14 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
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(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

a(mg/kg) 

 Bb 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 160 3 
1 
3 
7 

14 

0.56 
0.50 
0.53 
0.42 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 150 3 
1 
3 
7 

14 

4.82 
3.26 
1.79 
0.94 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 163 3 
1 
3 
7 

14 

0.50 
0.52 
0.22 
0.16 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2012  

1 525 2 
7 

14 
28 

<0.01 
0.02 

<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2012  

1 525 2 
7 

14 
28 

0.02 
0.01 
0.02 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 469 2 
7 

14 
28 

0.02 
0.02 
0.02 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 431 2 
7 

14 
28 

0.04 
0.03 
0.03 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 450 2 
7 

14 
28 

0.01 
0.02 

<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 455 2 
7 

14 
28 

0.01 
0.02 
0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2012  

1 525 2 
7 

14 
28 

4.54 
4.30 
4.88 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2012  

1 525 2 
7 

14 
28 

1.98 
1.98 
1.82 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

970



 

 
 
 

 

 
 

 
(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

a(mg/kg) 

 Bb 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 469 2 
7 

14 
28 

3.25 
2.78 
3.41 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 431 2 
7 

14 
28 

2.02 
1.93 
2.34 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 450 2 
7 

14 
28 

2.32 
2.00 
2.22 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 455 2 
7 

14 
28 

2.66 
2.80 
1.57 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 445 2 
7 

14 
28 

0.36 
0.38 
0.36 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2014  

1 439 2 
7 

14 
28 

0.66 
0.61 
0.52 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2014  

1 443 2 
7 

14 
28 

0.46 
0.42 
0.36 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 480 2 
7 

14 
28 

0.56 
0.22 
0.18 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2013  

1 375 2 
7 

14 
28 

0.20 
0.15 
0.09 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

(
)  

2012  

1 375 2 
1 
3 
7 
21 

0.20 
0.16 
0.18 
0.26 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

 ( ) 
2012  

1 375 2 
1 
3 
7 

21 

0.20 
0.19 
0.19 
0.14 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
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(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

a(mg/kg) 

 Bb 

 
( ) 
( )d 

2012  

1 375 2 
1 
3 
7 

21 

0.20 
0.16 
0.18 
0.25 

 
 
 
 

 
( ) 

(
)  

2012  

1 375 2 
1 
3 
7 
21 

0.28 
0.24 
0.30 
0.06 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

 ( ) 
2012  

1 375 2 
1 
3 
7 

21 

0.40 
0.46 
0.26 
0.12 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( )d 

2012  

1 375 2 
1 
3 
7 

21 

0.29 
0.26 
0.29 
0.07 

 
 
 
 

 
( ) 

( )  
2013  

1 338 2 
1 
3 
7 
21 

0.34 
0.33 
0.36 
0.21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 313 2 
1 
3 
7 
21 

0.42 
0.43 
0.46 
0.38 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 322 2 
1 
3 
7 
21 

0.23 
0.20 
0.22 
0.11 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 375 2 
1 
3 
7 
21 

0.28 
0.12 
0.12 
0.06 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2018  

1 338 2 
1 
3 
7 

0.73 
0.66 
0.59 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2018  

1 338 2 
1 
3 
7 

0.24 
0.33 
0.28 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

(
)  

2012  

1 375 2 
1 
3 
7 
21 

0.34 
0.30 
0.24 
0.12 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
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(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

a(mg/kg) 

 Bb 

 
( ) 

 ( ) 
2012  

1 375 2 
1 
3 
7 

21 

0.39 
0.34 
0.28 
0.20 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( )d 

2012  

1 375 2 
1 
3 
7 

21 

0.35 
0.30 
0.24 
0.13 

 
 
 
 

 
( ) 

(
)  

2012  

1 375 376 2 
1 
3 
7 
21 

0.30 
0.36 
0.38 
0.20 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

 ( ) 
2012  

1 375 376 2 
1 
3 
7 

21 

0.58 
0.26 
0.48 
0.30 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( )d 

2012  

1 375 376 2 
1 
3 
7 
21 

0.34 
0.35 
0.39 
0.21 

 
 
 
 

 
( ) 

( )  
2013  

1 360 2 
1 
3 
7 
21 

0.24 
0.27 
0.16 
0.13 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 350 2 
1 
3 
7 
21 

0.46 
0.36 
0.38 
0.25 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 300 2 
1 
3 
7 
21 

0.36 
0.34 
0.35 
0.26 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 323 2 
1 
3 
7 
21 

0.32 
0.43 
0.38 
0.26 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2018  

1 360 2 
1 
3 
7 

0.48 
0.34 
0.20 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2018  

1 375 2 
1 
3 
7 

0.39 
0.32 
0.26 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
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(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

a(mg/kg) 

 Bb 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 238 2 

1 
3 
7 

21 
28 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 250 2 

1 
3 
7 

21 
28 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
0.02 
0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 263 2 

1 
3 
7 

21 
28 

0.03 
0.02 
0.02 
0.02 
0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 238 2 

1 
3 
7 
21 
28 

0.29 
0.26 
0.24 
0.14 
0.14 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 250 2 

1 
3 
7 
21 
28 

0.32 
0.24 
0.16 
0.19 
0.12 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 263 2 

1 
3 
7 
21 
28 

1.00 
0.55 
0.33 
0.26 
0.03 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 281 2 
1 
3 
7 

21 

0.20 
0.38 
0.24 
0.20 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 285 2 
1 
3 
7 

21 

0.88 
0.92 
0.69 
0.66 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 300 2 
1 
3 
7 

21 

0.04 
0.05 
0.02 

<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 263 278 2 
1 
3 
7 
21 

0.26 
0.16 
0.10 
0.10 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
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(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

a(mg/kg) 

 Bb 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 250 2 
1 
3 
7 

21 

0.58 
0.54 
0.41 
0.30 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 225 2 
1 
3 
7 

21 

0.74 
0.68 
0.68 
0.80 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 263 2 
1 
3 
7 

21 

1.38 
0.74 
0.61 
0.44 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
0.03 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 366 2 
1 
3 
7 

21 

0.47 
0.42 
0.60 
0.52 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 338 2 
1 
3 
7 

21 

1.15 
1.11 
0.75 
0.30 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2014  

1 169 3 
1 
3 
7 

21 

1.36 
1.06 
0.69 
0.44 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2014  

1 169 3 
1 
3 
7 

21 

0.78 
0.72 
0.69 
0.20 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2014  

1 166 3 
1 
3 
7 

21 

0.40 
0.24 
0.26 
0.05 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 260 2 
7 

14 
28 

0.32 
0.48 
0.40 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 250 2 
7 

14 
28 

0.64 
0.54 
0.92 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 240 2 
7 

14 
28 

0.28 
0.32 
0.41 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
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(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

a(mg/kg) 

 Bb 

 
( ) 

( ) 
2014  

1 250 2 

7 
14 
28 
42 
49 

0.52 
0.35 
0.57 
0.40 
0.43 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2014  

1 238 2 

7 
14 
28 
42 
49 

0.92 
0.78 
0.98 
0.50 
0.40 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2019  

1 250 2 
3* 
7 

28 

0.46 
0.44 
0.50 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2019  

1 225 233 2 
3* 
7 

28 

0.76 
0.97 
0.92 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2019  

1 263 265 2 
3* 
7 

28 

0.95 
0.98 
0.50 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

2019  

1 239 2 
3* 
7 

28 

0.46 
0.44 
0.51 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2012  

1 375 2 
1 
3 
7 

21 

0.20 
0.13 
0.13 
0.12 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2012  

1 375 2 
1 
3 
7 

21 

0.22 
0.18 
0.24 
0.16 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 315 2 
1 
3 
7 

21 

0.30 
0.26 
0.20 
0.21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 300 2 
1 
3 
7 

21 

0.14 
0.08 
0.06 
0.08 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 316 2 
1 
3 
7 

21 

0.14 
0.27 
0.29 
0.18 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
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(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

a(mg/kg) 

 Bb 

 
( ) 

( ) 
2013  

1 300 2 
1 
3 
7 

21 

0.26 
0.27 
0.18 
0.24 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 261 2 
1 
3 
7 
21 

0.02 
0.01 
0.01 
0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 263 2 
1 
3 
7 
21 

0.02 
0.01 
0.01 

<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( )  
2013  

1 250 2 
1 
3 
7 
21 

0.03 
0.02 
0.02 
0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( )  

2013  

1 261 2 
1 
3 
7 
21 

0.58 
0.56 
0.40 
0.42 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( )  

2013  

1 263 2 
1 
3 
7 
21 

0.66 
0.66 
0.72 
0.42 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( )  

2013  

1 250 2 
1 
3 
7 
21 

1.16 
0.88 
0.88 
0.54 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
 

PHI PHI *
 

a 2 4  

b 0.96  
c  
d  
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(mg/kg
) 

 
a 

( ) 

( g/g)b 
 
 Bc I  

 

0.384 
0-27 (ND)[3] (ND)[3] 

 
(ND)[3] 

29 <0.01[1]
ND[2] (<0.01) (ND)[3] <0.01[1]

ND[2] (<0.01) 

3.84 

0 3 6 (ND)[3] (ND)[3] 

 

(ND)[3] 

9 <0.01[2]
ND[1] (<0.01) (ND)[3] <0.01[2]

ND[1] (<0.01) 
12 15

18 (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] 

21 24
27 29 

<0.01[2]
ND[1] (<0.01) (ND)[3] <0.01[2]

ND[1] (<0.01) 

11.5 

0 (ND)[3] (ND)[3] 

 

(ND)[3] 
3 6 9

12 (<0.01) [3] (ND)[3] (<0.01) [3] 

15 0.022 <0.01[2] 
(0.014) (ND)[3] 0.022 <0.01[2] 

(0.014) 
16 18 (<0.01) [3] (ND)[3] (<0.01) [3] 

21 <0.01[2]
ND[1] (<0.01) (ND)[3] <0.01[2]

ND[1] (<0.01) 
24 27 (<0.01) [3] (ND)[3] (<0.01) [3] 

29 <0.01[2]
ND[1] (<0.01) (ND)[3] <0.01[2]

ND[1] (<0.01) 

38.4 

0 

0.014 0.011
0.010

<0.01[5]
ND[1] (0.010) 

(ND)[9]  

0.014 0.011
0.010

<0.01[5]
ND[1] (0.010) 

3 

0.035
0.030[2]

0.028 0.021
0.017

0.016[2] 0.015 
(0.023) 

(ND)[9]  

0.035
0.030[2]

0.028 0.021
0.017

0.016[2] 0.015 
(0.023) 

6 

0.042 0.037
0.035 0.033

0.027
0.025[3] 0.017 

(0.030) 

<0.01[1]
ND[8] (<0.01)  

0.045 0.042
0.037 0.033

0.027
0.025[3] 0.017 

(0.031) 

9 

0.061 0.047
0.036 0.035
0.033 0.029
0.024 0.023
0.018 (0.034) 

(ND)[9]  

0.061 0.047
0.036 0.035
0.033 0.029
0.024 0.023
0.018 (0.034) 

978



 

 
 

(mg/kg
) 

 
a 

( ) 

( g/g)b 
 
 Bc I  

12 

0.128 0.075
0.047 0.040
0.027 0.024
0.019 0.015[2] 

(0.043) 

<0.01[5]
ND[4] 
(<0.01) 

 

0.138 0.085
0.057 0.050
0.036 0.024
0.019 0.015[2] 

(0.049) 

15 

0.058
0.040[2]

0.030 0.027
0.018[2]

0.011 0.010 
(0.027) 

<0.01[1]
ND[8] 
(<0.01) 

 

0.058 0.050
0.040 0.030

0.027
0.018[2]

0.011 0.010 
(0.029) 

18 

0.042 0.036
0.031[2]

0.029 0.028
0.023 0.016
0.015 (0.028) 

<0.01[3]
ND[6] 
(<0.01) 

 

0.052 0.040
0.036 0.032
0.031 0.029
0.028 0.016
0.015 (0.031) 

21 

0.119 0.032
0.031 0.026
0.025 0.024
0.020 0.014
<0.01 (0.034) 

<0.01[2]
ND[7] 
(<0.01) 

 

0.129 0.034
0.032 0.031
0.026 0.025
0.020 0.014
0.010 (0.036) 

24 

0.041 0.034
0.030 0.028
0.027 0.023
0.021 0.019
0.017 (0.027) 

<0.01[1]
ND[8] 
(<0.01) 

 

0.051 0.034
0.030 0.028
0.027 0.023
0.021 0.019
0.017 (0.028) 

27 

0.051 0.035
0.032

0.027[2]
0.022 0.021
0.014 0.012 

(0.027) 

(ND)[9]  

0.051 0.035
0.032

0.027[2]
0.022 0.021
0.014 0.012 

(0.027) 

29 

0.039 0.027
0.025 0.021
0.017 0.016
0.015 0.013
<0.01 (0.020) 

(ND)[9]  

0.039 0.027
0.025 0.021
0.017 0.016
0.015 0.013

0.01 (0.020) 

2 <0.01[5]
ND[1] (<0.01) (ND)[6] 

 

<0.01[5]
ND[1] (<0.01) 

7 (ND)[5] (ND)[5] (ND)[5] 
14 (ND)[4] (ND)[4] (ND)[4] 
17 (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] 
21 (ND)[2] (ND)[2] (ND)[2] 
28 ND[1] ND[1] ND[1] 
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(mg/kg
) 

 
a 

( ) 

( g/g)b 
 
 Bc I  

 

0.384 

21 

(ND)[3] (ND)[3] 

 

(ND)[3] 
3.84 (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] 
11.5 (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] 
38.4 (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] 

 

0.384 

21 

(ND)[3] (ND)[3] 

 

(ND)[3] 

3.84 0.032 0.011 
<0.01 (0.017) (ND)[3] 0.032 0.011 

<0.01 (0.017) 

11.5 0.040 0.029 
<0.01 (0.026) (ND)[3] 0.040 0.029 

<0.01 (0.026) 

38.4 0.099 0.095 
0.064 (0.086) (ND)[3] 0.099 0.095 

0.064 (0.086) 

 

0.384 

30 

<0.01[2]
ND[1] (<0.01) (ND)[3] 

 

<0.01[2]
ND[1] (<0.01) 

3.84 0.058 0.052
0.044 (0.051) (<0.01)[3] 0.068 0.062

0.054 (0.061) 

11.5 0.130 0.124
0.085 (0.113) 

0.037 0.026
0.016 (0.026) 

0.167 0.150
0.101 (0.140) 

38.4 

30 0.406 0.315
0.278 (0.333) 

0.058 0.053
0.032 (0.048) 

0.459 0.373
0.310 (0.381) 

3 0.023 <0.01 0.033 
8 0.348 0.058 0.405 

15 <0.01 ND <0.01 
18 ND ND ND 
22 ND ND ND 
29 ND ND ND 

 

0.384 

30 

(ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] 

3.84 (ND)[3] 0.014 0.013
<0.01 (0.012) (ND)[3] 0.014 0.013

<0.01 (0.012) 

11.5 (<0.01)[3] 0.071 0.061
0.022 (0.051) (ND)[3] 0.081 0.071

0.032 (0.061) 

38.4 

30 0.020 0.019
0.011 (0.017) 

0.145 0.104
0.061 (0.104) (ND)[3] 0.165 0.124

0.072 (0.120) 
3 <0.01 0.015 ND 0.025 
8 ND ND ND ND 

15 ND ND ND ND 
18 ND ND ND ND 
22 ND ND ND ND 
29 ND ND ND ND 

       

980



 

 
 

(mg/kg
) 

 
a 

( ) 

( g/g)b 
 
 Bc I  

 

0.384 

30 

(ND)[3] (ND)[3] 

 

(ND)[3] 
3.84 (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] 

11.5 <0.01[2]
ND[1] (<0.01) (ND)[3] <0.01[2]

ND[1] (<0.01) 

38.4 

30 0.018 0.012
<0.01 (0.013) (ND)[3] 0.018 0.012

<0.01 (0.013) 
3 ND ND ND 
8 ND ND ND 

15 ND ND ND 
18 ND ND ND 
22 ND ND ND 
29 ND ND ND 

 

 

0.384 

30 

<0.01[1]
ND[2] (<0.01) (ND)[3] 

 

<0.01[1]
ND[2] (<0.01) 

3.84 0.035 0.027
0.013 (0.025) (ND)[3] 0.035 0.027

0.013 (0.025) 

11.5 0.088 0.060
0.056 (0.068) (ND)[3] 0.088 0.060

0.056 (0.068) 

38.4 

30 
0.628 0.413
0.192 0.130 

(0.341) 
(ND)[4] 

0.628 0.413
0.192 0.130 

(0.341) 
3 0.082 ND 0.082 
8 <0.01 ND <0.01 

15 ND ND ND 
18 <0.01 ND <0.01 
22 <0.01 ND <0.01 
29 ND ND ND 

 

0.384 

30 

<0.01[2]
ND[1] (<0.01) (ND)[3] 

 

<0.01[2]
ND[1] (<0.01) 

3.84 0.042 0.034
0.013 (0.030) (ND)[3] 0.042 0.034

0.013 (0.030) 

11.5 0.114 0.074
0.071(0.086) 

<0.01[1]
ND[2] (<0.01) 

0.114 0.081
0.074 (0.090) 

38.4 

30 0.520 0.440
0.169 (0.376) 

<0.01[2]
ND[1] (<0.01) 

0.530 0.450
0.169 (0.383) 

3 0.076 ND 0.076 
8 ND ND ND 

15 ND ND ND 
18 <0.01 ND <0.01 
22 <0.01 ND <0.01 
29 ND ND ND 
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(mg/kg
) 

 
a 

( ) 

( g/g)b 
 
 Bc I  

 

0.384 

30 

(ND)[3] (ND)[3] 

 

(ND)[3] 

3.84 0.026 <0.01[2] 
(0.015) (ND)[3] 0.026 <0.01[2] 

(0.015) 

11.5 0.074 0.044
0.038 (0.052) (ND)[3] 0.074 0.044

0.038 (0.052) 

38.4 

30 0.301 0.269
0.115 (0.228) 

0.150 <0.01
ND (0.053) 

0.301 0.279
0.265 (0.282) 

3 0.052 ND 0.052 
8 0.019 ND 0.019 

15 <0.01 ND <0.01 
18 0.062 ND 0.062 
22 0.048 ND 0.048 
29 0.016 ND 0.016 

( ) [ ]  
ND  

a  
b B:0.96 I:1.99  
c  
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(mg/kg
) 

a 
( ) 

( g/g)b 
 
 B I  

 

0.0505 0-26 (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] 

0.505 

0-3 (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] 

6 
<0.01[1]

ND[2] 
(<0.01) 

(ND)[3] (ND)[3] 
<0.01[1]

ND[2] 
(<0.01) 

8-21 (<0.01) [3] (ND)[3] (ND)[3] (<0.01) [3] 

24 
<0.01[2]

ND[1] 
(<0.01) 

(ND)[3] (ND)[3] 
<0.01[2]

ND[1] 
(<0.01) 

26 
<0.01[1]

ND[2] 
(<0.01) 

(ND)[3] (ND)[3] 
<0.01[1]

ND[2] 
(<0.01) 

1.52 

0 (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] 

3 
<0.01[1]

ND[2] 
(<0.01) 

(ND)[3] (ND)[3] 
<0.01[1]

ND[2] 
(<0.01) 

6 (<0.01) [3] (ND)[3] (ND)[3] (<0.01) [3] 

8 (<0.01) [3] 
<0.01[2]

ND[1] 
(<0.01) 

(ND)[3] (<0.01) [3] 

9 (<0.01) [3] 
<0.01[2]

ND[1] 
(<0.01) 

(ND)[3] (<0.01) [3] 

10 <0.01 ND ND <0.01 
12 (<0.01) [3] (<0.01) [3] (ND)[3] (<0.01) [3] 

15 18 (<0.01) [3] 
<0.01[2]

ND[1] 
 (<0.01) 

(ND)[3] (<0.01) [3] 

21 (<0.01) [3] 
<0.01[2]

ND[1] 
(<0.01) 

(ND)[3] (<0.01) [3] 

24 (<0.01) [3] 
<0.01[2]

ND[1] 
(<0.01) 

(ND)[3] (<0.01) [3] 

26 (<0.01) [3] 
<0.01[2]

ND[1] 
(<0.01) 

(ND)[3] (<0.01) [3] 
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(mg/kg
) 

a 
( ) 

( g/g)b 
 
 B I  

5.05 

0 
<0.01[1]

ND[8] 
(<0.01) 

(ND)[9] (ND)[9] 
<0.01[1]

ND[8] 
(<0.01) 

3 6 8
9 10 (<0.01) [9] (<0.01) [9] (ND)[9] (<0.01) [9] 

11 
0.013 0.011

<0.01[7] 
(<0.01) 

(<0.01) [9] (ND)[9] 
0.016 0.013

<0.01[7] 
(<0.01) 

12 0.014 <0.01[8] 
(<0.01) (<0.01) [9] (ND)[9] 0.016 <0.01[8] 

(<0.01) 

15 (<0.01) [9] (<0.01) [9] 
0.014[2]

ND[7] 
(<0.01) 

0.021[2]
0.011 <0.01[6] 

(0.011) 

18 0.010 <0.01[8] 
(<0.01) (<0.01) [9] 

0.028
0.015
0.014
ND[6] 
(<0.01) 

0.036 0.022
0.021 0.013

<0.01[5] 
(0.014) 

21 (<0.01) [8] (<0.01) [8] 
0.014[4]

ND[4] 
(<0.01) 

0.037[2]
0.023 0.022

<0.01[4] 
(0.017) 

24 (<0.01) [9] (<0.01) [9] (ND)[9] (<0.01) [9] 

26 0.010 <0.01[8] 
(<0.01) (<0.01) [9] (ND)[9] 

0.012 0.011
<0.01[7] 
(<0.01) 

2 (<0.01) [6] (<0.01) [6] (ND)[6] (<0.01) [6] 

5 (<0.01) [5] <0.01 [4] ND 
(<0.01) (ND)[5] (<0.01) [5] 

12 (ND)[4] (ND)[4] (ND)[4] (ND)[4] 

15 <0.01 ND[2] 
(<0.01) (ND)[3] (ND)[3] <0.01 ND[2] 

(<0.01) 
19 (ND)[2] (ND)[2] (ND)[2] (ND)[2] 
26 ND[1] ND[1] ND[1] ND[1] 
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(mg/kg
) 

a 
( ) 

( g/g)b 
 
 B I  

c 

0.0505 

18 

(ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] 
0.505 (<0.01) [3] (ND)[3] (ND)[3] (<0.01) [3] 

1.52 (<0.01) [3] <0.01[2] ND 
(<0.01) (ND)[3] (<0.01) [3] 

5.05 

0.042 0.026
0.019

0.017[2]
0.015[2]
0.014[2] 
(0.020) 

0.012
<0.01[8] 
(0.010) 

(ND)[9] 

0.053 0.036
0.028 0.027

0.026
0.025[2]

0.024 0.023 
(0.030) 

c 

0.0505 

18 

(ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] 
0.505 (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] 
1.52 (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] 

5.05 (ND)[9] (ND)[9] 
<0.02[3]

ND[6] 
(<0.02) 

<0.02[3]
ND[6] 
(<0.02) 

 

0.0505 

27 

(ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] 
0.505 (ND)[3] (<0.01) [3] (ND)[3] (<0.01) [3] 

1.52 (<0.01) [3] 
0.022 0.011

<0.01 
(0.014) 

(ND)[3] 
0.032 0.021

0.020 
(0.024) 

5.05 

27 
0.018 0.017

<0.01 
(0.015) 

0.067 0.052
0.020 

(0.047) 

<0.02
ND[2] 
(<0.02) 

0.097 0.070
0.037 

(0.068) 
3 ND ND ND ND 
6 ND ND ND ND 
13 ND ND ND ND 
16 ND ND ND ND 
20 ND ND ND ND 
27 ND ND ND ND 
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(mg/kg
) 

a 
( ) 

( g/g)b 
 
 B I  

 

0.0505 

27 

(ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] 
0.505 (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] 

1.52 <0.01 ND[2] 
(<0.01) (ND)[3] (ND)[3] <0.01 ND[2] 

(<0.01) 

5.05 

27 (<0.01) [3] (ND)[3] 
<0.02
ND[2] 
(<0.02) 

<0.03 <0.01[2] 
(<0.03) 

3 ND ND ND ND 
6 ND ND ND ND 
13 ND ND ND ND 
16 ND ND ND ND 
20 ND ND ND ND 
27 ND ND ND ND 

 

0.0505 

27 

(ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] (ND)[3] 

0.505 0.011
<0.01[2](0.010) (ND)[3] (ND)[3] 0.011

<0.01[2](0.010) 

1.52 0.037 0.032
0.024(0.031) 

<0.01[2] ND 
(<0.01) (ND)[3] 0.047 0.034

0.032(0.038) 

5.05 

27 0.102 0.082
0.046(0.077) (<0.01) [3] (ND)[3] 0.112 0.092

0.056(0.087) 
3 0.108 <0.01 ND 0.118 
6 <0.01 ND ND 0.010 
13 ND ND ND ND 
16 ND ND ND ND 
20 ND ND ND ND 
27 ND ND ND ND 

( ) [ ]  
ND  

a  
b B:0.96 I:1.99  
c 18  
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(mg/kg) 

 
55.1 kg  

1~6  
16.5 kg  

 
58.5 kg  

65  
56.1 kg  

ff 
(g/ / ) 

 
( g/ / ) 

ff 
(g/ / ) 

 
( g/ / ) 

ff 
(g/ / ) 

 
( g/ / ) 

ff 
(g/ / ) 

 
( g/ / ) 

 0.09 39 3.51 20.4 1.84 31.3 2.82 46.1 4.15 
 0.10 2.4 0.17 0.8 0.06 0.8 0.06 3.9 0.27 
 1.31 17.7 23.2 5.1 6.68 16.6 21.8 21.6 28.3 
 1.55 24.1 37.4 11.6 18.0 19.0 29.5 23.8 36.9 

 4.14 5.2 21.5 3.3 13.7 5.5 22.8 5.7 23.6 
 14.2 9.6 136 4.4 62.5 11.4 162 9.2 131 
 0.12 31.2 3.74 22.6 2.71 35.3 4.24 27.8 3.34 

 2.90 9.4 27.3 3.7 10.7 6.8 19.7 10.7 31.0 
 9.40 2 18.8 0.9 8.46 1.8 16.9 2.1 19.7 

 1.02 1.7 1.73 0.7 0.71 1.0 1.02 2.5 2.55 
 0.16 18.8 3.01 14.1 2.26 22.5 3.60 18.7 2.99 

 0.94 32.1 30.2 19.0 17.9 32.0 30.1 36.6 34.4 
 2.24 4.8 10.8 2.2 4.93 7.6 17.0 4.9 11.0 

 0.44 12.0 5.28 2.1 0.92 10.0 4.40 17.1 7.52 
 

 2.12 1.1 2.33 0.1 0.21 1.2 2.54 1.2 2.54 

 0.36 20.7 7.45 9.6 3.46 14.2 5.11 25.6 9.22 
 0.25 9.3 2.33 3.7 0.93 7.9 1.98 13.0 3.25 

 0.01 7.6 0.08 5.5 0.06 14.4 0.14 11.3 0.11 
 

 0.34 2.7 0.92 1.2 0.41 0.6 0.20 3.4 1.16 

 2.57 1.6 4.11 0.5 1.29 0.2 0.51 2.4 6.17 
 1.66 2.4 3.98 1.1 1.83 0.1 0.17 3.2 5.31 

 4.82 1.7 8.19 1.0 4.82 0.6 2.89 2.7 13.0 
 0.04 17.8 0.71 16.4 0.66 0.6 0.02 26.2 1.05 

 0.66 1.3 0.86 0.7 0.46 4.8 3.17 2.1 1.39 

 0.56 5.9 3.30 2.7 1.51 2.5 1.40 9.5 5.32 

 0.73 24.2 17.7 30.9 22.6 18.8 13.7 32.4 23.7 
 0.48 6.4 3.07 3.4 1.63 9.1 4.37 7.8 3.74 
 0.48 0.6 0.29 0.2 0.10 0.1 0.05 0.5 0.24 

 0.03 3.4 0.10 3.7 0.11 5.3 0.16 4.4 0.13 
 0.92 0.1 0.09 0.1 0.09 0.1 0.09 0.1 0.09 

 0.26 1.1 0.29 0.7 0.18 0.6 0.16 1.1 0.29 
 1.38 1.4 1.93 0.3 0.41 0.6 0.83 1.8 2.48 

 1.15 0.4 0.46 0.7 0.81 0.1 0.12 0.3 0.35 
 1.36 5.4 7.34 7.8 10.6 5.2 7.07 5.9 8.02 
 0.98 8.7 8.53 8.2 8.04 20.2 19.8 9.0 8.82 
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 0.30 9.9 2.97 1.7 0.51 3.9 1.17 18.2 5.46 
 0.03 2.2 0.07 1.4 0.04 2.3 0.07 2.9 0.09 

 4.88 0.1 0.49 0.1 0.49 0.1 0.49 0.2 0.98 
 0.011 18.7 0.21 13.6 0.15 19.8 0.22 13.9 0.15 

 
 0.011 1.9 0.02 1.2 0.01 2.9 0.03 1.4 0.02 

 
0.011 0.1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.1 0.00 

  401  213  402  440 

 3  
ff 17 19 93 g/ /  

g/ /  
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
 

 

 

0.384 
mg/kg  

4  

0.505 mg/kg
0.505 mg/kg

 5  
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Nohyaku Co. Ltd. Research Center 2013  

76. Eye sensitization study of NNF-0721 technical by local lymph node assay: 
BrdU-ELISA in mice. (GLP ): Nihon Nohyaku Co. Ltd. Research Center
2013  

77. NNF-0721: Toxicity Study by Dietary Administration to Han Wistar Rats for 
13 Weeks. (GLP ): Huntingdon Life Sciences Ltd., Eye Research Centre
2010  
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消 食 基 第 3 2 0 号 

令 和 ６ 年 1 1 月 ８ 日 

 

食品衛生基準審議会 

会長  村田 勝敬 殿 

 

 

内閣総理大臣  石破 茂  

（ 公 印 省 略 ）  

 

 

諮問書 

 

 

食品衛生法（昭和 22 年法律第 233 号）第 13 条第１項の規定に基づき、下記

の事項について、貴会の意見を求めます。 

 

記 

 

次に掲げる農薬の食品中の残留基準の設定について 

 

農薬エトフェンプロックス 

農薬ピラジフルミド 

農薬フルキサメタミド 

農薬フルピリミン 

農薬マンデストロビン 

 

以上 
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令和６年11月12日  

 

農薬・動物用医薬品部会 

部会長 穐山  浩 殿 

 

 

食品衛生基準審議会     

  会長  村田 勝敬  

  

 

 

農薬の食品中の残留基準の設定について（付議） 

 

 

標記について、下記のとおり内閣総理大臣から諮問があったので、食品衛生

基準審議会規程第６条の規定に基づき、貴部会において審議方願いたい。 

 

記 

 

令和６年11月８日付け消食基第320号 

 

 次に掲げる農薬の食品中の残留基準の設定について 

 

農薬エトフェンプロックス 

農薬ピラジフルミド 

農薬フルキサメタミド 

農薬フルピリミン 

農薬マンデストロビン 

 

以上 
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 令和７年１月 24 日開催部会 
 

 
 

フルキサメタミド 

 

今般の残留基準の検討については、農薬取締法（昭和23年法律第82号）に基づく適用拡

大申請に伴う基準値設定依頼が農林水産省からなされたことから、農薬・動物用医薬品部

会（以下、「本部会」という。）において審議を行い、以下の報告を取りまとめるもので

ある。 

なお、今般の基準値設定依頼に当たって、毒性や代謝に関する新たな知見の提出がなく、

既存の食品健康影響評価の結果に影響はないと考えられることから、本部会での審議後に

食品安全委員会に対して食品健康影響評価の要請を行うこととしている。 

 

１．概要 

（１）品目名：フルキサメタミド[ Fluxametamide (ISO) ] 

 

（２）分 類：農薬 

 

（３）用 途：殺虫剤 

イソオキサゾリン骨格を有する殺虫剤である。GABA（γ-アミノ酪酸）の伝達を非競合

的に阻害し、神経を攪乱させることにより殺虫効果を示すと考えられている。 

 

（４）化学名及びCAS番号 

(RS,EZ)-4-[5-(3,5-Dichlorophenyl)-5-methyl-4,5-dihydroisoxazol-3-yl]-N-

[(methoxyimino)methyl]-2-methylbenzamide（IUPAC） 

 

Benzamide, 4-[5-(3,5-dichlorophenyl)-4,5-dihydro-5-(trifluoromethyl)3- 

isoxazolyl]-N-[(methoxyamino)methylene]-2-methyl-（CAS：No. 928783-29-3） 

 

（５）構造式及び物性 

 

 

 

 

 

E体                  Z体 

   

（鏡像異性体：ラセミ体、R体：S体 ＝ 1：1、  

シス・トランス異性体（幾何異性体）：E体及びZ体の混合物であり、 

E体及びZ体は相互変換する。） 
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分 子 式  C20H16Cl2F3N3O3 

   分 子 量  474.26 

水溶解度  5.4 × 10-5 g/L（20℃) 

分配係数  log10Pow ＝ 5.0 

 

２．適用の範囲及び使用方法 

本剤の国内の適用の範囲及び使用方法は、別紙1のとおり。 
 

３．代謝試験 

（１）植物代謝試験 

植物代謝試験が、サラダ菜、いちご及びなすで実施されており、可食部で親化合物の

残留が認められ、10%TRR 

注)以上認められた代謝物はなかった。 

 

注）%TRR：総放射性残留物（TRR：Total Radioactive Residues）濃度に対する比率（%） 

 

４．作物残留試験 

（１）分析の概要 

   ① 分析対象物質 

・フルキサメタミド 

 

② 分析法の概要 

    試料から（だいず、あずき、しそ及び荒茶は、試料に水を加えて膨潤又は磨砕均

質化後）アセトニトリル・水（4：1）混液又はアセトニトリルで抽出し、オクタデ

シルシリル化シリカゲル（C18）カラム、グラファイトカーボンカラム、グラファイ

トカーボン/エチレンジアミン-N-プロピルシリル化シリカゲル（PSA）積層カラム、

C18カラム及びグラファイトカーボン/PSA積層カラム、又はグラファイトカーボン/

トリメチルアミノプロピルシリル化シリカゲル（SAX）/PSA積層カラムを用いて精製

した後、液体クロマトグラフ・タンデム型質量分析計（LC-MS/MS）で定量する。 

または、試料にケイソウ土を加えてアセトニトリル・水（4：1）混液で抽出し、

C18カラム及びグラファイトカーボン/PSA積層カラムを用いて精製した後、LC-MS/MS

で定量する。  

茶浸出液は、C18カラム及びグラファイトカーボン/PSA積層カラムを用いて精製 

した後、LC-MS/MSで定量する。 

 

定量限界：0.01 mg/kg 

 

（２）作物残留試験結果 

国内作物残留試験については、はつかだいこん、しゅんぎく、きく（葉）、にんじん、

ズッキーニ及びほうれんそうの試験成績を追加した。試験成績の概要を別紙2に示す。 
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５．魚介類における推定残留濃度 

   本剤については水系を通じた魚介類への残留が想定されることから、本剤の水域環境中

予測濃度注1)及び生物濃縮係数（BCF：Bioconcentration Factor）から、以下のとおり魚介

類中の推定残留濃度を算出した。 

 

（１）水域環境中予測濃度 

本剤は水田以外においてのみ使用される。非水田PECtier1注2）は、0.0055 µg/Lと示さ

れている。 

 

（２）生物濃縮係数 
14C標識フルキサメタミド（第一濃度区：5 µg/L、第二濃度区：0.5 µg/L）を用いた28

日間の取込期間及び28日間の排泄期間を設定したブルーギルの魚類濃縮性試験が実施

された。フルキサメタミドの分析の結果から、BCFss注3）は2608 L/kg（第一濃度区）、2625 

L/kg（第二濃度区）、BCFk注4）は2759 L/kg（第一濃度区）、2964 L/kg（第二濃度区）と示

されている。 

 

（３）推定残留濃度  

（１）及び（２）の結果から、フルキサメタミドの水域環境中予測濃度：0.0055 µg/L、

BCFk：2964 L/kgとし、下記のとおり推定残留濃度を算出した。 

 

  推定残留濃度 ＝ 0.0055 µg/L ×（2964 L/kg × 5）＝ 81.51 µg/kg ＝ 0.082 mg/kg 

 

注1）農薬取締法第4条第1項第8号に基づく水域の生活環境動植物の被害防止に係る農薬登録基準設 

定における規定に準拠 

注2）既定の地表流出率、ドリフト率で河川中に流入するものとして算出 

注3）定常状態における被験物質の魚体中濃度と水中濃度の比で求められたBCF 

注4）被験物質の取込速度定数と排泄速度定数から求められたBCF 

（参考）平成19年度厚生労働科学研究費補助金食品の安心・安全確保推進研究事業「食品中に残留す

る農薬等におけるリスク管理手法の精密化に関する研究」分担研究「魚介類への残留基準設

定法」報告書 

 

６．ADI及びARfDの評価 

先の審議の際の食品安全基本法（平成15年法律第48号）第24条第1項第1号の規定に基づ

き、食品安全委員会あて意見を求めたフルキサメタミドに係る食品健康影響評価におい

て、以下のとおり評価されている。 

 

（１）ADI 

無毒性量：0.85 mg/kg 体重/day 

（動物種）  ラット 

（投与方法） 混餌 

（試験の種類) 慢性毒性/発がん性併合試験 
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（期間）   2年間 

安全係数：100 

ADI：0.0085 mg/kg 体重/day 

 

ラットを用いた2年間慢性毒性/発がん性併合試験において、雄で甲状腺ろ胞細胞腺腫

の発生頻度が、マウスを用いた18か月間発がん性試験において、雄で肝細胞腺腫の発生

頻度が増加したが、腫瘍の発生機序は遺伝毒性メカニズムによるものとは考え難く、評

価に当たり閾値を設定することは可能であると考えられた。 

 

（２）ARfD   設定の必要なし 

 

フルキサメタミドの単回経口投与等により生ずる可能性のある毒性影響は認められ

なかったため、急性参照用量（ARfD）は設定する必要がないと判断した。 

 

７．諸外国における状況 

JMPRにおける毒性評価はなされておらず、国際基準も設定されていない。 

米国、カナダ、EU、豪州及びニュージーランドについて調査した結果、米国において茶

に基準値が設定されている。 

 

８．残留規制 

（１）残留の規制対象 

フルキサメタミドのみとする。 

 

植物代謝試験において主な残留物は親化合物であり、可食部において10%TRR以上認め

られた代謝物はなかったことから、残留の規制対象はフルキサメタミドのみとする。 

 

（２）基準値案 

別紙3のとおりである。 

 

９．暴露評価 

（１）暴露評価対象 

   フルキサメタミドのみとする。 

 

植物代謝試験において主な残留物は親化合物であり、可食部において10%TRR以上認め

られた代謝物はなかったことから、暴露評価対象はフルキサメタミドのみとする。 

 

なお、食品安全委員会は、食品健康影響評価において、農産物及び魚介類中の暴露評

価対象物質をフルキサメタミド（親化合物のみ）としている。 
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（２）暴露評価結果 

  ① 長期暴露評価 

1日当たり摂取する農薬の量のADIに対する比は、以下のとおりである。詳細な暴露

評価は別紙4参照。 

 

 EDI／ADI(%)注） 

国民全体（1歳以上） 43.0 

幼小児（1～6歳） 66.3 

妊婦 41.3 

高齢者（65歳以上） 54.6 

注）各食品の平均摂取量は、平成17～19年度の食品摂取頻度・摂取量調査の特別

集計業務報告書による。 

EDI試算法：作物残留試験成績の中央値（STMR）等×各食品の平均摂取量 
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（別紙1）

作物名 剤型 使用方法 希釈倍数 使用時期
散布液量
（目安）

使用回数

フルキサメタ
ミドを含む農

薬の
総使用回数

ヤングコーン 10.0% EC 散布 2000～3000倍 収穫前日まで 100～300 L/10 a 1回 1回

未成熟とうもろこし 10.0% EC 散布 2000～3000倍 収穫前日まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

だいず 10.0% EC 散布 2000～3000倍 収穫14日前まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

あずき 10.0% EC 散布 2000～3000倍 収穫14日前まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

豆類(種実、ただし、
だいず、あずき、
らっかせいを除く)

10.0% EC 散布 2000～3000倍 収穫14日前まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

2000倍

2000～3000倍

かんしょ 10.0% EC 散布 2000～3000倍 収穫7日前まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

やまのいも 10.0% EC 散布 2000倍 収穫前日まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

だいこん 10.0% EC 散布 2000～3000倍 収穫7日前まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

はつかだいこん 10.0% EC 散布 2000～3000倍 収穫7日前まで 100～300 L/10 a 1回 1回

かぶ 10.0% EC 散布 2000倍 収穫7日前まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

結球あぶらな科
葉菜類

10.0% EC 散布 2000～3000倍 収穫7日前まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

はなやさい類 10.0% EC 散布 2000～3000倍 収穫7日前まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

非結球あぶらな科
葉菜類

10.0% EC 散布 3000倍 収穫7日前まで 100～300 L/10 a 1回 1回

レタス 10.0% EC 散布 2000～3000倍 収穫3日前まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

非結球レタス 10.0% EC 散布 2000～3000倍 収穫3日前まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

しゅんぎく 10.0% EC 散布 2000～3000倍 収穫7日前まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

食用ぎく 10.0% EC 散布 2000倍 収穫3日前まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

きく（葉） 10.0% EC 散布 2000倍 収穫14日前まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

散布 2000～3000倍 収穫7日前まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

無人航空機によ
る散布

20倍 収穫7日前まで 2.0 L/10 a 2回以内 2回以内

散布 2000～3000倍 収穫7日前まで 100～300 L/10 a 2回以内

30分間苗浸漬 2000倍 植付時 - 1回

株元灌注 2000倍 収穫21日前まで 1 L/㎡ 1回

フルキサメタミドの適用の範囲及び使用方法（国内）
2024年11月27日時点版

さといも 10.0% EC

鱗茎類(根物､ただし､
にんにく､らっきょう

を除く)
10.0% EC

散布 2回以内 2回以内収穫7日前まで 100～300 L/10 a

ねぎ 10.0% EC

4回以内(苗浸
漬は1回以内、
株元灌注は1回
以内、散布は2

回以内)
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（別紙1）

作物名 剤型 使用方法 希釈倍数 使用時期
散布液量
（目安）

使用回数

フルキサメタ
ミドを含む農

薬の
総使用回数

フルキサメタミドの適用の範囲及び使用方法（国内）
2024年11月27日時点版

散布 2000～3000倍 収穫7日前まで 100～300 L/10 a 1回

散布 2000倍 収穫7日前まで 100～300 L/10 a 1回

120分間鱗片浸
漬

2000倍 植付前 - 1回

無人航空機によ
る散布

20倍 収穫7日前まで 2 L/10 a 1回

散布 2000倍 収穫7日前まで 100～300 L/10 a 1回

株元灌注 2000倍 収穫14日前まで 1 L/㎡ 1回

アスパラガス 10.0% EC 散布 2000倍 収穫前日まで 100～500 L/10 a 2回以内 2回以内

散布 2000～3000倍 収穫14日前まで 100～300 L/10 a 2回以内

散布 2000倍 収穫14日前まで 100～300 L/10 a 2回以内

30分間種球浸漬 1000倍 植付前 - 1回

株元灌注 2000倍 収穫30日前まで 1 L/㎡ 2回以内

無人航空機によ
る散布

20倍 収穫14日前まで 2 L/10 a 2回以内

にんじん 10.0% EC 散布 2000～3000倍 収穫7日前まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

トマト 10.0% EC 散布 2000倍 収穫前日まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

ミニトマト 10.0% EC 散布 2000倍 収穫前日まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

なす 10.0% EC 散布 2000倍 収穫前日まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

ピーマン及び
とうがらし類

10.0% EC 散布 2000倍 収穫前日まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

うり類（未成熟） 10.0% EC 散布 2000倍 収穫前日まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

うり類（成熟、ただ
し、すいか、メロン

を除く）
10.0% EC 散布 2000倍 収穫前日まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

すいか 10.0% EC 散布 2000倍 収穫前日まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

メロン 10.0% EC 散布 2000倍 収穫前日まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

ほうれんそう 10.0% EC 散布 2000～3000倍 収穫7日前まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

オクラ 10.0% EC 散布 2000倍 収穫前日まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

しょうが 10.0% EC 散布 2000～3000倍 収穫前日まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

えだまめ 10.0% EC 散布 2000～3000倍 収穫前日まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

豆類(未成熟、ただ
し、えだまめを除く)

10.0% EC 散布 2000～3000倍 収穫前日まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

かんきつ 10.0% SC 散布 4000倍 収穫7日前まで 200～700 L/10 a 2回以内 2回以内

にんにく 10.0% EC

2回以内(鱗片
への処理は1回
以内､散布及び
無人航空機散
布は合計1回以

内)

にら 10.0% EC

2回以内(株元
灌注は1回以

内、散布は1回
以内)

らっきょう 10.0% EC

5回以内(種球
への処理は1回
以内､株元灌注
は2回以内､散
布及び無人航
空機散布は合
計2回以内)
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（別紙1）

作物名 剤型 使用方法 希釈倍数 使用時期
散布液量
（目安）

使用回数

フルキサメタ
ミドを含む農

薬の
総使用回数

フルキサメタミドの適用の範囲及び使用方法（国内）
2024年11月27日時点版

もも類 10.0% SC 散布 4000倍 収穫14日前まで 200～700 L/10 a 2回以内 2回以内

小粒核果類 10.0% SC 散布 4000倍 収穫14日前まで 200～700 L/10 a 2回以内 2回以内

いちご 10.0% EC 散布 2000倍 収穫前日まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

ぶどう 10.0% SC 散布 4000倍 収穫7日前まで 200～700 L/10 a 2回以内 2回以内

いちじく 10.0% EC 散布 2000倍 収穫前日まで 200～700 L/10 a 2回以内 2回以内

2000～3000倍

2000倍

しそ(花穂) 10.0% EC 散布 2000倍 収穫3日前まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

しそ科葉菜類(えごま
(葉)を除く)

10.0% EC 散布 2000倍 収穫3日前まで 100～300 L/10 a 2回以内 2回以内

EC：乳剤

1回

SC：フロアブル

今回基準値設定依頼のあった適用の範囲及び使用方法を網掛けで示した。

－：規定されていない項目

茶 10.0% EC 散布 1回摘採14日前まで 200～400 L/10 a

1006



（別紙2）

剤型 使用量・使用方法 回数 経過日数

圃場A：<0.01

圃場B：<0.01

圃場C：<0.01

圃場A：<0.01

圃場B：<0.01

圃場C：<0.01

圃場D：<0.01

圃場E：<0.01

圃場F：<0.01

圃場A：<0.01

圃場B：<0.01

圃場C：<0.01

圃場A：<0.01

圃場B：<0.01

圃場C：<0.01

圃場A：<0.01

圃場B：<0.01

圃場C：<0.01

圃場D：<0.01

圃場E：<0.01

圃場F：<0.01

圃場A：<0.01

圃場B：<0.01

圃場C：<0.01

圃場A：<0.01

圃場B：<0.01

圃場C：0.01

圃場D：0.03

圃場E：0.03

圃場F：0.03

圃場A：0.76

圃場B：2.36

圃場C：3.44

圃場D：2.04

圃場E：1.60

圃場F：3.64

圃場G：0.05

圃場H：0.02

圃場G：5.96

圃場H：6.02

圃場A：0.04

圃場B：0.04

圃場C：0.03

圃場A：3.32

圃場B：0.98

圃場C：3.12

圃場A：0.08

圃場B：0.42

圃場C：0.16

圃場D：0.32

圃場E：0.16

圃場F：0.12

圃場A：0.19

圃場B：0.53

圃場C：0.03

圃場D：0.08

圃場E：0.11

圃場F：0.02

圃場A：0.46

圃場B：0.32

圃場C：0.72

圃場A：0.62

圃場B：0.65

2 10.0% EC
2000倍散布

80,355.6 L/10 a
1 3 ,7,14 ◎

2 10.0% EC
2000倍散布

80,355.6 L/10 a
1 3 ,7,14 ◎

はつかだいこん
（葉部）

はつかだいこん
（根部）

こまつな
（茎葉）

3 10.0% EC
3000倍散布

173～200 L/10 a
1

キャベツ
（葉球）

6 10.0% EC
2000倍散布

200～294 L/10 a
2

◎

◎

設定
の根
拠等

◎

◎

◎

◎

◎

◎

7,14,21

7

7,14,21

◎

◎

◎

◎

未成熟とうもろこし
（種子）

3 10.0% EC
2000倍散布

180～196 L/10 a
2 1,3,7

7,14,21

7

きょうな
（茎葉）

2 10.0% EC
3000倍散布

158,200 L/10 a
1 7,14,21

はくさい
（茎葉）

6 10.0% EC
2000倍散布

167～298 L/10 a
2

7,14,21

7

3 10.0% EC
2000倍散布

296,300 L/10 a
2 7,14,21

2

7,14,21

7

3 10.0% EC
2000倍散布

296,300 L/10 a
2 7,14,21

かぶ
（葉部）

かぶ
（根部）

6 10.0% EC
2000倍散布

200～300 L/10 a
だいこん
（葉部）

2000倍散布
200～244 L/10 a

2

さといも
（塊茎）

3 10.0% EC
2000倍散布

170～189 L/10 a
2 7,14,21

6 10.0% EC
2000倍散布

200～300 L/10 a
2

7,14,21

7

やまのいも
（塊茎）

3 10.0% EC
2000倍散布

178～189 L/10 a
2 1,3,7

だいこん
（根部）

フルキサメタミドの作物残留試験一覧表（国内）

農作物
試験

圃場数

試験条件
残留濃度（mg/kg）

注1）

あずき
（乾燥子実）

3 10.0% EC
2000倍散布

150～179 L/10 a
2 14,21,28

だいず
（乾燥子実）

6 10.0% EC
2000倍散布

180～200 L/10 a
2 7 ,14,21

かんしょ
（塊根）

6 10.0% EC

1007



（別紙2）

剤型 使用量・使用方法 回数 経過日数

設定
の根
拠等

フルキサメタミドの作物残留試験一覧表（国内）

農作物
試験

圃場数

試験条件
残留濃度（mg/kg）

注1）

圃場A：0.10

圃場B：0.28

圃場C：0.86

圃場A：0.26

圃場B：0.16

圃場C：0.82

圃場A：1.98

圃場B：4.70

圃場C：5.28

圃場A：2.78

圃場B：0.68 (2回,7日)

圃場C：0.13

圃場D：0.12

圃場E：0.42

圃場F：0.94

3,7,14 圃場A：1.50

3,7,12 圃場B：2.48

圃場A：4.39

圃場B：5.22

圃場A：4.12

圃場B：3.98

圃場A：1.16

圃場B：0.28

圃場A：<0.01

圃場B：<0.01

圃場C：<0.01

圃場D：<0.01

圃場E：<0.01

圃場F：<0.01

7,14,21,28 圃場A：0.20

圃場B：0.13

圃場C：0.09

7,14,21 圃場A：0.07

圃場B：0.20

圃場C：0.10

7,14,21,28 圃場A：0.57

圃場B：0.02

圃場C：0.47

7,14,21 圃場A：0.07

圃場B：0.02

圃場C：0.05

圃場A：<0.01

圃場B：<0.01

圃場A：1.18

圃場B：2.60

圃場C：0.96

圃場A：0.16

圃場B：0.46

圃場A：<0.01

圃場B：<0.01

しゅんぎく 3 10.0% EC
2000倍散布

297～300 L/10 a
2 7,14,21 ◎

7,14,21

きく（葉）

◎

2 10.0% EC
2000倍散布

135.0～199.0 L/10 a
2 3,7 ,14

◎

◎

◎

◎

◎

◎

◎

◎

◎

◎

7

7

7,14,21

7

3,7,14

◎

根深ねぎ
（茎葉）

3

10.0% EC
2000倍浸漬

＋
2000倍株元灌注

＋
2000倍散布

290～300 L/10 a

1+1+2

葉ねぎ
（茎葉）

3

10.0% EC
2000倍浸漬

＋
2000倍株元灌注

＋
2000倍散布

292～300 L/10 a

1+1+2

2

たまねぎ
（鱗茎）

6

にら
（可食部）

3 10.0% EC

2000倍株元灌注

1 L/m
2

＋
2000倍散布

293～300 L/10 a

1+1 7,14,21

3
2000倍散布

185～192 L/10 a
2

7

3
2000倍散布

188～200 L/10 a 7

10.0% EC
2000倍散布

167～200 L/10 a

チンゲンサイ
（茎葉）

3 10.0% EC
3000倍散布

181～200 L/10 a
1

ブロッコリー
（花蕾）

3 10.0% EC
2000倍散布

208～281 L/10 a
2 7,14,21,28

10.0% EC
2000倍散布

179,200 L/10 a

結球レタス
（茎葉）

6 10.0% EC
2000倍散布

232～296 L/10 a
2

3,7,14

3

2

食用ぎく
（花弁）

2 10.0% EC
2000倍散布
200 L/10 a

2 3,7,14

10.0% EC
2000倍散布

154,184 L/10 a
2

リーフレタス
（茎葉）

2

サラダ菜
（茎葉）

2

14,21,28

2

アスパラガス
（若茎）

2 10.0% EC
2000倍散布
500 L/10 a

2 1,3,7

2 10.0% EC
らっきょう
（鱗茎）

1000倍浸漬
＋

2000倍株元灌注

1 L/m
2

＋
2000倍散布
300 L/10 a

1+2+2

にんにく 2 10.0% EC

2000倍浸漬
＋

2000倍散布
281,289 L/10 a

1+1 7,14,21
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（別紙2）

剤型 使用量・使用方法 回数 経過日数

設定
の根
拠等

フルキサメタミドの作物残留試験一覧表（国内）

農作物
試験

圃場数

試験条件
残留濃度（mg/kg）

注1）

圃場A：0.02

圃場B：0.06 (2回,14日)

圃場C：0.02

圃場D：0.05

圃場E：<0.01

圃場F：0.02

圃場A：0.24

圃場B：0.30

圃場C：0.48

圃場D：0.31

圃場E：0.23

圃場F：0.42

圃場A：0.39

圃場B：0.17

圃場C：0.60

圃場A：0.09

圃場B：0.06

圃場C：0.06

圃場D：0.08

圃場E：0.07

圃場F：0.13

圃場A：0.46

圃場B：1.80

甘長とうがらし 1 10.0% EC
2000倍散布
292 L/10 a

2 1,3,7 圃場A：0.56 ◎

圃場A：0.15

圃場B：0.22

圃場C：0.13

圃場D：0.10

圃場E：0.05

圃場F：0.15

圃場A：0.10

圃場B：0.29

圃場C：0.05

圃場A：<0.01

圃場B：<0.01

圃場C：<0.01

圃場D：<0.01

圃場E：<0.01

圃場F：<0.01

圃場A：0.06

圃場B：0.03

圃場C：0.06

圃場D：0.05

圃場E：0.08

圃場F：0.04

圃場A：<0.01

圃場B：<0.01

圃場C：<0.01

圃場A：0.10

圃場B：0.17 (2回,7日)

圃場C：0.10 (2回,3日)

圃場A：7.08

圃場B：3.72

圃場C：2.20

圃場D：5.90

圃場E：8.07

圃場F：4.91

圃場A：0.54

圃場B：0.27

圃場A：<0.01

圃場B：<0.01

圃場C：0.01

◎

きゅうり
（果実）

にんじん 6 10.0% EC
2000倍散布
300 L/10 a

2

◎

◎

◎

◎

◎

◎

◎

◎

◎

◎

しょうが
（根茎）

10.0% EC
2000倍散布

178～200 L/10 a

10.0% EC 2 3, 7,14

6

3

10.0% EC
2000倍散布

260～280 L/10 a
2

1,3,7,14

1

すいか
（果実）

すいか
（果肉）

2 1,3,7

オクラ
（果実）

2 10.0% EC
2000倍散布

240,280 L/10 a
2 1,3,7

メロン
（果実）

3 10.0% EC
2000倍散布

228～277 L/10 a
2 1,3,7,14

ほうれんそう 6
2000倍散布

292～300 L/10 a

ミニトマト
（果実）

6 10.0% EC
2000倍散布

259～296 L/10 a
2

1,3,7,14,28

1

なす
（果実）

6 10.0% EC
2000倍散布

208～300 L/10 a
2

1,3,7,14

1

ピーマン
（果実）

3 10.0% EC
2000倍散布

249～262 L/10 a
2 1,3,7,14

1

ししとう 1,3,7

◎

10.0% EC
2000倍散布

260～280 L/10 a
2

1,3,7,14

3 10.0% EC
2000倍散布

247～299 L/10 a
2 1,3,7

7,14,21

6

2 10.0% EC

6 10.0% EC
2000倍散布

226～296 L/10 a
2

1,3,7

1

2000倍散布
289,300 L/10 a

2

ズッキーニ

メロン
（果肉）

3 10.0% EC
2000倍散布

228～277 L/10 a
2 1,3,7,14
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（別紙2）

剤型 使用量・使用方法 回数 経過日数

設定
の根
拠等

フルキサメタミドの作物残留試験一覧表（国内）

農作物
試験

圃場数

試験条件
残留濃度（mg/kg）

注1）

圃場A：1.37

圃場B：0.16 (2回,3日)

圃場A：0.46

圃場B：0.67

圃場C：0.44 (2回,3日)

圃場A：0.48

圃場B：1.67

圃場C：0.26

圃場A：<0.01

圃場B：<0.01

圃場C：<0.01

圃場D：<0.01

圃場E：<0.01

圃場F：<0.01

圃場A：1.54

圃場B：0.80

圃場C：0.91

圃場D：0.72

圃場E：0.80

圃場F：1.66

圃場A：0.27
 注2）

(2回,14日)

圃場B：0.23 
注2）

圃場C：0.26 
注2）

圃場D：0.15 
注2）

圃場E：0.14 
注2）

圃場F：0.36 
注2）

圃場A：0.07 (2回,14日)

圃場B：0.22 (2回,14日)

圃場C：0.13

すだち
（果実）

1 10.0% SC
4000倍散布
500 L/10 a

2 7,14,21 圃場A：0.03 ◎

かぼす
（果実）

1 10.0% SC
4000倍散布
556 L/10 a

2 7,14,21 圃場A：0.07 (2回,14日) ◎

ゆず
（果実）

1 10.0% SC
4000倍散布
522 L/10 a

2 7,14,21 圃場A：0.19 ◎

圃場A：<0.01

圃場B：<0.01

圃場C：<0.01

圃場A：0.12

圃場B：0.16

圃場C：0.06

圃場A：0.11 
注3）

圃場B：0.13 
注3）

圃場C：0.05 
注3）

圃場A：0.01 (2回,21日)

圃場B：<0.01

圃場A：0.46

圃場B：0.22

圃場C：0.17

圃場A：0.32

圃場B：0.48

圃場C：0.23

圃場A：0.22

圃場B：0.30

圃場A：0.30 (2回,21日)

圃場B：0.19 (2回,14日)

圃場C：0.19 (2回,14日)

◎

◎

◎

◎

◎

◎

◎

◎

◎

◎

◎

◎

7 ,14,21

7,14,21

7,14,21

7

7 ,14,21

7,14,21

7

7

7,14,21

7,14,21
ぶどう

（果実）
3 10.0% SC

4000倍散布
319～381 L/10 a

2

すもも
（果実）

2 10.0% SC
4000倍散布

333,338 L/10 a
2

もも
（果実全体）

もも
（果肉）

3 10.0% SC
4000倍散布

416～463 L/10 a
2

4000倍散布
416～463 L/10 a

3 10.0% SC
4000倍散布

416～463 L/10 a
2

もも
（果実)

10.0% SC 2

なつみかん
（果実）

3 10.0% SC
4000倍散布

570～600 L/10 a
2

6 10.0% SC
4000倍散布

500～700 L/10 a
2

10.0% SC
4000倍散布

500～700 L/10 a
2

温州みかん
(果実）

26
温州みかん
（果皮）

10.0% SC
4000倍散布

500～700 L/10 a

6

いちじく
（果実）

2 10.0% EC
2000倍散布

300,400 L/10 a
2 1,3,7

いちご
（果実）

3 10.0% EC
2000倍散布

166～179 L/10 a
2 1,3,7,14

7 ,14,21

うめ
（果実）

3 10.0% SC
4000倍散布

324～400 L/10 a
2 7 ,14,21

温州みかん
（果肉）

3 7,14,21

えだまめ
（さや）

3 10.0% EC
2000倍散布

150～200 L/10 a
2 1,3,7,14

さやいんげん
（さや）

3 10.0% EC
2000倍散布

169～179 L/10 a
2 1,3,7

さやえんどう
（さや）

2 10.0% EC
2000倍散布

188,200 L/10 a
2 1,3,7
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（別紙2）

剤型 使用量・使用方法 回数 経過日数

設定
の根
拠等

フルキサメタミドの作物残留試験一覧表（国内）

農作物
試験

圃場数

試験条件
残留濃度（mg/kg）

注1）

圃場A：2.97

圃場B：0.76

圃場C：1.37

圃場D：1.81

圃場E：0.54

圃場F：0.58

圃場A：0.05

圃場B：<0.01

圃場C：0.01

圃場D：0.01

圃場E：0.01
注4）

圃場F：0.01
注4）

圃場A：2.21

圃場B：1.72

圃場A：13.4

圃場B：10.6

圃場A：5.56

圃場B：3.58

  EC：乳剤
  SC：フロアブル

◎

○

△

注1）当該農薬の登録又は申請された適用の範囲内で最も多量に用い、かつ最終使用から収穫までの期間を最短とした場合の作物残留試験（い
わゆる最大使用条件下の作物残留試験）を複数の圃場で実施し、それぞれの試験から得られた残留濃度の最大値を示した。

しそ
（花穂）

2 10.0% EC
2000倍散布
200 L/10 a

2 3,7,14

　今回、新たに提出された作物残留試験成績を網掛けで示した。
  基準値の設定の根拠に○、暴露評価に使用されているものに△、基準値の設定根拠及び暴露評価にも使用されているものに◎で示した。

  適用範囲内ではない試験条件を斜体で示した。

  表中、最大使用条件下の作物残留試験条件に、アンダーラインを付しているが、経時的に測定されたデータがある場合において、収穫までの
期間が最短の場合にのみ最大残留濃度が得られるとは限らないため、最大使用条件以外で最大残留濃度が得られた場合は、その使用回数及び経
過日数について（　）内に記載した。

注3）果肉、果皮及び種子の重量比のデータから、種子には残留がないものとして果実全体の残留濃度を算出した。

注2）果肉及び果皮の重量比から果実全体の残留濃度を算出した。

しそ
（葉）

2 10.0% EC
2000倍散布
200 L/10 a

2 3,7,14,21

バジル
（葉）

2 10.0% EC
2000倍散布
200 L/10 a

2 3,7,14

茶
（浸出液）

4 10.0% EC
2000倍散布

320～383 L/10 a
1

7 ,14,21

7 ,14

茶
（荒茶）

6 10.0% EC
2000倍散布

320～385 L/10 a
1

7 ,14,21

7 ,14

注4）茶については、浸出液のデータが4例のみのため、4例の浸出率の中央値（0.01）を、浸出液を分析していない荒茶2例に乗じて浸出液の残
留濃度を算出した。
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農薬名 フルキサメタミド
（別紙3）

食品名
基準値
案
ppm

基準値
現行
ppm

登録
有無

国際
基準
ppm

作物残留試験成績等
ppm

zzz
とうもろこし 0.01 0.01 ○ <0.01,<0.01,<0.01(未成熟とうもろこし)

zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/A大豆 0.01 0.01 ○ <0.01(n=6)
小豆類 0.01 0.01 ○ <0.01,<0.01,<0.01
えんどう 0.01 0.01 ○ (大豆参照)
そら豆 0.01 0.01 ○ (大豆参照)
その他の豆類 0.01 0.01 ○ (大豆参照)
zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Aさといも類（やつがしらを含む。） 0.01 0.01 ○ <0.01,<0.01,<0.01
かんしょ 0.01 0.01 ○ <0.01(n=6)
やまいも（長いもをいう。） 0.01 0.01 ○ <0.01,<0.01,<0.01
zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Aだいこん類（ラディッシュを含む。）の根 0.2 0.07 ○・申 0.02,0.05(\)(はつかだいこん（根部）)

だいこん類（ラディッシュを含む。）の葉 15 7 ○・申 5.96,6.02(\)(はつかだいこん（葉部）)

かぶ類の根 0.1 0.1 ○ 0.03,0.04,0.04
かぶ類の葉 8 8 ○ 0.98,3.12,3.32

はくさい 0.9 0.8 ○ 0.08～0.42(n=6)（はくさい)、
0.02～0.53(n=6)(キャベツ)

キャベツ 0.9 1 ○ （はくさい参照）

芽キャベツ 0.9 申 （はくさい参照）

ケール 2 2 ○ 0.62,0.65(\)(きょうな)
こまつな 2 2 ○ 0.32,0.46,0.72
きょうな 2 2 ○ (ケール参照)
チンゲンサイ 2 2 ○ 0.10,0.28,0.86
カリフラワー 2 2 ○ 0.16,0.26,0.82(ブロッコリー)
ブロッコリー 2 2 ○ （カリフラワー参照）
その他のあぶらな科野菜 2 2 ○ (ケール参照)
zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Aしゅんぎく 15 申 1.98,4.70,5.28
レタス（サラダ菜及びちしゃを含む。） 10 10 ○ 1.50,2.48(サラダ菜）、4.39,5.22(リーフレタス)
その他のきく科野菜 10 10 ○ 3.98,4.12(\)(食用ぎく)
zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Aたまねぎ 0.01 0.01 ○ <0.01(n=6)

ねぎ（リーキを含む。） 1 2 ○ 0.02～0.57(n=6)（根深ねぎ、葉ねぎ）

にんにく 0.05 0.05 ○ <0.01,<0.01(\)
にら 6 6 ○ 0.96,1.18,2.60
アスパラガス 1 1 ○ 0.16,0.46(\)
その他のゆり科野菜 0.05 0.05 ○ <0.01,<0.01(\)(らっきょう)
zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Aにんじん 0.1 申 <0.01～0.06(n=6)

zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Aトマト 1 1 ○ 0.23～0.48(n=6)(ミニトマト)
ピーマン 1 2 ○ 0.17,0.39,0.60
なす 0.3 0.3 ○ 0.06～0.13(n=6)
その他のなす科野菜 4 4 ○ 0.46,1.80（ししとう）、0.56（甘長とうがらし）

zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Aきゅうり（ガーキンを含む。） 0.5 0.4 ○・申 0.05～0.22(n=6)(きゅうり)、0.05,0.10,0.29(ズッ
キーニ)

かぼちゃ（スカッシュを含む。） 0.7 申 0.05,0.10,0.29(ズッキーニ)

しろうり 0.5 申 (きゅうり（ガーキンを含む。）参照)

すいか（果皮を含む。） 0.2 0.2 ○・申 0.03～0.08(n=6)
メロン類果実（果皮を含む。） 0.4 0.4 ○ 0.10,0.10,0.17

まくわうり（果皮を含む。） 0.4 申 (メロン類果実（果皮を含む。）参照)

その他のうり科野菜 0.5 申 (きゅうり（ガーキンを含む。）参照)

zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Aほうれんそう 20 申 2.20～8.07(n=6)

オクラ 2 2 ○ 0.27,0.54(\)
しょうが 0.02 0.02 ○ <0.01,<0.01,0.01
未成熟えんどう 3 3 ○ 0.16,1.37(\)
未成熟いんげん 2 2 ○ 0.44,0.46,0.67
えだまめ 4 4 ○ 0.26,0.48,1.67
zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Aその他の野菜 4 4 ○ (えだまめ参照)
zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/A

国/地域
基準値
ppm

参考基準値
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農薬名 フルキサメタミド
（別紙3）

食品名
基準値
案
ppm

基準値
現行
ppm

登録
有無

国際
基準
ppm

作物残留試験成績等
ppm

国/地域
基準値
ppm

参考基準値

みかん（外果皮を含む。） 0.7 0.7 ○ 0.14～0.36(n=6)
なつみかんの果実全体 0.5 *0.5 ○ 0.07,0.13,0.22
レモン 0.5 *0.5 ○ 0.03（すだち）、0.07（かぼす）、0.19（ゆず）

オレンジ（ネーブルオレンジを含む。） 0.7 0.7 ○ (みかん（外果皮を含む。）参照)
グレープフルーツ 0.5 *0.5 ○ (なつみかんの果実全体参照)
ライム 0.5 *0.5 ○ (レモン参照)
その他のかんきつ類果実 0.7 0.7 ○ (みかん（外果皮を含む。）参照)
zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Aもも（果皮及び種子を含む。） 0.3 0.3 ○ 0.05,0.11,0.13
ネクタリン 0.3 0.3 ○ (もも（果皮及び種子を含む。）参照)

あんず（アプリコットを含む。） 0.9 0.9 ○ 0.17,0.22,0.46(うめ)
すもも（プルーンを含む。） 0.05 0.05 ○ <0.01,0.01(\)
うめ 0.9 0.9 ○ （あんず（アプリコットを含む。）参照）
zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Aいちご 1 1 ○ 0.23,0.32,0.48
zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Aぶどう 0.7 0.7 ○ 0.19,0.19,0.30
zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Aその他の果実 0.7 0.7 ○ 0.22,0.30(\)(いちじく)
zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/A茶 6 6 〇 0.54～2.97(n=6)(荒茶)
zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Aその他のスパイス 4 4 ○ 0.72～1.66(n=6)(みかんの果皮）
zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Aその他のハーブ 20 20 ○ 10.6,13.4(\)(しそ(葉))
zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/A魚介類 0.09 0.09 推：0.082
zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Azzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/Aはちみつ 0.05 0.05 ※
zzz #N/A #N/A #N/A #N/A ### #N/A #N/A

※「食品中の農薬の残留基準設定の基本原則について」（令和6年6月25日食品衛生基準審議会農薬・動物用医薬品部会）の別添3「はちみつ中
の農薬等の基準設定の方法について」に基づき設定。

*）基準値現行について、令和6年3月15日に告示され、告示の日から起算して１年を経過した日から適用。

○：既に、国内において登録等がされているもの

太枠：本基準（暫定基準以外の基準）を見直した基準値

推：推定される残留濃度

申：農薬の登録申請等に伴い基準値設定依頼がなされたもの

(\)：基準値設定の根拠とした作物残留試験成績（最大値）
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（別紙4）

食品名
基準値案
(ppm)

国民全体
(1歳以上)

EDI

幼小児
(1～6歳)

EDI

妊婦
EDI

高齢者
(65歳以上）

EDI

とうもろこし 0.01 0.01 0.0 0.1 0.1 0.0zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
大豆 0.01 0.01 0.4 0.2 0.3 0.5
小豆類 0.01 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0
えんどう 0.01 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0
そら豆 0.01 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0
その他の豆類 0.01 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
さといも類（やつがしらを含む。） 0.01 0.01 0.1 0.0 0.0 0.1
かんしょ 0.01 0.01 0.1 0.1 0.1 0.1
やまいも（長いもをいう。） 0.01 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
だいこん類（ラディッシュを含む。）の根 0.2 0.035 1.2 0.4 0.7 1.6
だいこん類（ラディッシュを含む。）の葉 15 5.99 10.2 3.6 18.6 16.8
かぶ類の根 0.1 0.04 0.1 0.0 0.0 0.2
かぶ類の葉 8 3.12 0.9 0.3 0.3 1.9
はくさい 0.9 0.14 2.5 0.7 2.3 3.0
キャベツ 0.9 0.14 3.4 1.6 2.7 3.3
芽キャベツ 0.9 0.14 0.0 0.0 0.0 0.0
ケール 2 0.635 0.1 0.1 0.1 0.1
こまつな 2 0.46 2.3 0.8 2.9 2.9
きょうな 2 0.635 1.4 0.3 0.9 1.7
チンゲンサイ 2 0.28 0.5 0.2 0.5 0.5
カリフラワー 2 0.26 0.1 0.1 0.0 0.1
ブロッコリー 2 0.26 1.4 0.9 1.4 1.5
その他のあぶらな科野菜 2 0.635 2.2 0.4 0.5 3.0zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
しゅんぎく 15 4.7 7.1 1.4 12.2 11.8
レタス（サラダ菜及びちしゃを含む。） 10 3.435 33.0 15.1 39.2 31.6
その他のきく科野菜 10 4.05 6.1 0.4 2.4 10.5zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
たまねぎ 0.01 0.01 0.3 0.2 0.4 0.3
ねぎ（リーキを含む。） 1 0.165 1.6 0.6 1.1 1.8
にんにく 0.05 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0
にら 6 1.18 2.4 1.1 2.1 2.5
アスパラガス 1 0.31 0.5 0.2 0.3 0.8
その他のゆり科野菜 0.05 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
にんじん 0.1 0.02 0.4 0.3 0.5 0.4zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
トマト 1 0.305 9.8 5.8 9.8 11.2
ピーマン 1 0.39 1.9 0.9 3.0 1.9
なす 0.3 0.075 0.9 0.2 0.8 1.3
その他のなす科野菜 4 0.56 0.6 0.1 0.7 0.7zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
きゅうり（ガーキンを含む。） 0.5 0.13 2.7 1.2 1.8 3.3
かぼちゃ（スカッシュを含む。） 0.7 0.1 0.9 0.4 0.8 1.3
しろうり 0.5 0.13 0.1 0.0 0.0 0.1
すいか（果皮を含む。） 0.2 0.055 0.4 0.3 0.8 0.6
メロン類果実（果皮を含む。） 0.4 0.1 0.4 0.3 0.4 0.4
まくわうり（果皮を含む。） 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1
その他のうり科野菜 0.5 0.13 0.4 0.2 0.1 0.4zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
ほうれんそう 20 5.405 69.2 31.9 76.8 94.0
オクラ 2 0.405 0.6 0.4 0.6 0.7
しょうが 0.02 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0
未成熟えんどう 3 0.765 1.2 0.4 0.2 1.8
未成熟いんげん 2 0.46 1.1 0.5 0.0 1.5

フルキサメタミドの推定摂取量 （単位：µg／人／day）
暴露評価に
用いた数値
（ppm)
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（別紙4）

食品名
基準値案
(ppm)

国民全体
(1歳以上)

EDI

幼小児
(1～6歳)

EDI

妊婦
EDI

高齢者
(65歳以上）

EDI

フルキサメタミドの推定摂取量 （単位：µg／人／day）
暴露評価に
用いた数値
（ppm)

えだまめ 4 0.48 0.8 0.5 0.3 1.3zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
その他の野菜 4 0.48 6.4 3.0 4.8 6.8zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
みかん（外果皮を含む。） 0.7 0.245 4.4 4.0 0.1 6.4
なつみかんの果実全体 0.5 0.13 0.2 0.1 0.6 0.3
レモン 0.5 0.07 0.0 0.0 0.0 0.0
オレンジ（ネーブルオレンジを含む。） 0.7 0.245 1.7 3.6 3.1 1.0
グレープフルーツ 0.5 0.13 0.5 0.3 1.2 0.5
ライム 0.5 0.07 0.0 0.0 0.0 0.0
その他のかんきつ類果実 0.7 0.245 1.4 0.7 0.6 2.3zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
もも（果皮及び種子を含む。） 0.3 0.11 0.4 0.4 0.6 0.5
ネクタリン 0.3 0.11 0.0 0.0 0.0 0.0
あんず（アプリコットを含む。） 0.9 0.22 0.0 0.0 0.0 0.1
すもも（プルーンを含む。） 0.05 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0
うめ 0.9 0.22 0.3 0.1 0.1 0.4zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
いちご 1 0.32 1.7 2.5 1.7 1.9zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
ぶどう 0.7 0.19 1.7 1.6 3.8 1.7zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
その他の果実 0.7 0.26 0.3 0.1 0.2 0.4zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
茶 6 0.010 0.1 0.0 0.0 0.1zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
その他のスパイス 4 0.855 0.1 0.1 0.1 0.2zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
その他のハーブ 20 12 10.8 3.6 1.2 16.8zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
魚介類 0.09 0.025 2.4 1.0 1.4 2.9zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/Azzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
はちみつ 0.05 ● 0.05 0.0 0.0 0.1 0.1zzz #N/A ## #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A

計 201.5 93.0 205.3 260.2
ADI比（％） 43.0 66.3 41.3 54.6

EDI：推定一日摂取量（Estimated Daily Intake)

「魚介類」については、摂取する魚介類を内水面（湖や河川）魚介類、海産魚介類及び遠洋魚介類に分け、それぞれ海
産魚介類での推定残留濃度を内水面魚介類の1/5、遠洋魚介類での推定残留濃度を0として算出した係数（0.31）を推定
残留濃度に乗じた値を用いてEDI試算した。

EDI試算法：作物残留試験成績の中央値（STMR）等×各食品の平均摂取量

茶については、浸出液（茶葉当たりの残留濃度）における作物残留試験結果を用いてEDI試算をした。

●：個別の作物残留試験がないことから、暴露評価を行うにあたり基準値（案）の数値を用いた。
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● 食品衛生基準審議会農薬・動物用医薬品部会 

[委員] 

◎穐山  浩   星薬科大学薬学部教授 

 大山  和俊  一般財団法人残留農薬研究所業務執行理事・化学部長 

○折戸  謙介    学校法人麻布獣医学園理事（兼）麻布大学獣医学部教授 

  加藤   くみ子  北里大学薬学部教授 

  神田  真軌  東京都健康安全研究センター食品化学部副参事研究員 

 近藤  麻子    日本生活協同組合連合会組織推進本部本部長 

  佐藤   洋    岩手大学農学部教授 

 佐野  元彦  東京海洋大学学術研究院海洋生物資源学部門教授 

  須恵   雅之  東京農業大学応用生物科学部教授 

 瀧本  秀美  国立研究開発法人医薬基盤・健康・栄養研究所理事 

  田口  貴章  国立医薬品食品衛生研究所食品部第一室長 

 堤   智昭  国立医薬品食品衛生研究所食品部長 

 中島   美紀  金沢大学ナノ生命科学研究所（薬学系兼任）教授 

  野田   隆志  一般社団法人日本植物防疫協会技術顧問 

（◎：部会長、○：部会長代理） 
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答申（案） 

フルキサメタミド

食品名 残留基準値

ppm
zzz #N/Aとうもろこし 0.01

#N/A#N/A大豆 0.01

小豆類注1） 0.01

えんどう 0.01

そら豆 0.01

その他の豆類注2） 0.01

#N/A#N/Aさといも類（やつがしらを含む。） 0.01

かんしょ 0.01

やまいも（長いもをいう。） 0.01

#N/A#N/Aだいこん類（ラディッシュを含む。）の根 0.2

だいこん類（ラディッシュを含む。）の葉 15

かぶ類の根 0.1

かぶ類の葉 8

はくさい 0.9

キャベツ 0.9

芽キャベツ 0.9

ケール 2

こまつな 2

きょうな 2

チンゲンサイ 2

カリフラワー 2

ブロッコリー 2

その他のあぶらな科野菜注3） 2

#N/A#N/Aしゅんぎく 15

レタス（サラダ菜及びちしゃを含む。） 10

その他のきく科野菜注4） 10

#N/A#N/Aたまねぎ 0.01

ねぎ（リーキを含む。） 1

にんにく 0.05

にら 6

アスパラガス 1

フルキサメタミドについては、以下のとおり食品中の農薬の残留基準を設定することが適当で
ある。

今回残留基準を設定する「フルキサメタミド」の規制対象は、フルキサメタミドのみとする。
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食品名 残留基準値

ppm
zzz #N/Aその他のゆり科野菜注5） 0.05

#N/A#N/Aにんじん 0.1

#N/A#N/Aトマト 1

ピーマン 1

なす 0.3

その他のなす科野菜注6） 4

#N/A#N/Aきゅうり（ガーキンを含む。） 0.5

かぼちゃ（スカッシュを含む。） 0.7

しろうり 0.5

すいか（果皮を含む。） 0.2

メロン類果実（果皮を含む。） 0.4

まくわうり（果皮を含む。） 0.4

その他のうり科野菜注7） 0.5

#N/A#N/Aほうれんそう 20

オクラ 2

しょうが 0.02

未成熟えんどう 3

未成熟いんげん 2

えだまめ 4

#N/A#N/Aその他の野菜注8） 4

#N/A#N/Aみかん（外果皮を含む。） 0.7

なつみかんの果実全体 0.5

レモン 0.5

オレンジ（ネーブルオレンジを含む。） 0.7

グレープフルーツ 0.5

ライム 0.5

その他のかんきつ類果実注9） 0.7

#N/A#N/Aもも（果皮及び種子を含む。） 0.3

ネクタリン 0.3

あんず（アプリコットを含む。） 0.9

すもも（プルーンを含む。） 0.05

うめ 0.9
#N/A#N/Aいちご 1
#N/A#N/Aぶどう 0.7
#N/A#N/Aその他の果実注10） 0.7
#N/A#N/A
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食品名 残留基準値

ppm
zzz #N/A茶 6
zzz #N/Azzz #N/Aその他のスパイス注11） 4
zzz #N/Azzz #N/Aその他のハーブ注12） 20
zzz #N/Azzz #N/A魚介類 0.09
zzz #N/Azzz #N/Aはちみつ 0.05

#N/A #N/A

注8）「その他の野菜」とは、野菜のうち、いも類、てんさい、さとうきび、あぶらな科野菜、
きく科野菜、ゆり科野菜、せり科野菜、なす科野菜、うり科野菜、ほうれんそう、たけのこ、
オクラ、しょうが、未成熟えんどう、未成熟いんげん、えだまめ、きのこ類、スパイス及び
ハーブ以外のものをいう。

注3）「その他のあぶらな科野菜」とは、あぶらな科野菜のうち、だいこん類（ラディッシュを
含む。）の根、だいこん類（ラディッシュを含む。）の葉、かぶ類の根、かぶ類の葉、西洋わ
さび、クレソン、はくさい、キャベツ、芽キャベツ、ケール、こまつな、きょうな、チンゲン
サイ、カリフラワー、ブロッコリー及びハーブ以外のものをいう。

注9）「その他のかんきつ類果実」とは、かんきつ類果実のうち、みかん、なつみかん、なつみ
かんの外果皮、なつみかんの果実全体、レモン、オレンジ（ネーブルオレンジを含む。）、グ
レープフルーツ、ライム及びスパイス以外のものをいう。

注2）「その他の豆類」とは、豆類のうち、大豆、小豆類、えんどう、そら豆、らっかせい及び
スパイス以外のものをいう。

注1）「小豆類」には、いんげん、ささげ、サルタニ豆、サルタピア豆、バター豆、ペギア豆、
ホワイト豆、ライマ豆及びレンズ豆を含む。

注7）「その他のうり科野菜」とは、うり科野菜のうち、きゅうり（ガーキンを含む。）、かぼ
ちゃ（スカッシュを含む。）、しろうり、すいか、メロン類果実及びまくわうり以外のものを
いう。

注6）「その他のなす科野菜」とは、なす科野菜のうち、トマト、ピーマン及びなす以外のもの
をいう。

注5）「その他のゆり科野菜」とは、ゆり科野菜のうち、たまねぎ、ねぎ（リーキを含む。）、
にんにく、にら、アスパラガス、わけぎ及びハーブ以外のものをいう。

注4）「その他のきく科野菜」とは、きく科野菜のうち、ごぼう、サルシフィー、アーティ
チョーク、チコリ、エンダイブ、しゅんぎく、レタス（サラダ菜及びちしゃを含む。）及び
ハーブ以外のものをいう。

注10）「その他の果実」とは、果実のうち、かんきつ類果実、りんご、日本なし、西洋なし、
マルメロ、びわ、もも、ネクタリン、あんず（アプリコットを含む。）、すもも（プルーンを
含む。）、うめ、おうとう（チェリーを含む。）、ベリー類果実、ぶどう、かき、バナナ、キ
ウィー、パパイヤ、アボカド、パイナップル、グアバ、マンゴー、パッションフルーツ、なつ
めやし及びスパイス以外のものをいう。

注12）「その他のハーブ」とは、ハーブのうち、クレソン、にら、パセリの茎、パセリの葉、
セロリの茎及びセロリの葉以外のものをいう。

注11）「その他のスパイス」とは、スパイスのうち、西洋わさび、わさびの根茎、にんにく、
とうがらし、パプリカ、しょうが、レモンの果皮、オレンジ（ネーブルオレンジを含む。）の
果皮、ゆずの果皮及びごまの種子以外のものをいう。
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Wistar Hannover 4 [Cb-14C]
[Mb-14C] 10 mg/kg .

200 mg/kg .

 
1  

Cmax AUC0-168

Cmax

2 3  
 

  

 [Cb-14C]  
 

[Mb-14C]  
 

(mg/kg ) 10 200 10  200 
         

 

Tmax (hr) 8 8 8 24 6 8 6 4 
Cmax ( g/g) 0.383 0.322 1.10 1.22 0.633 0.520 1.37 1.27 

T1/2 (hr)  126 168 79 105 111 182 101 47 
AUC0-168 (hr g/g) 27.0 23.1 126 101 48.1 45.6 92.0 62.1 
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T1/2 (hr)  203 208 33 50 133 282 40 57 
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(0.847) (0.558)
(0.513) (0.500)
(0.404) (0.398)
(0.310) (0.233)
(0.218) (0.201)
(0.193) (0.159)
(0.075) 

200 

 

(18.6) (17.1)
(15.5) (14.1) (8.77)

(6.53) (6.39)
(6.06) (5.97) (5.25)

(4.84) (4.46)
(3.97) (3.60) (3.18)
(3.05) (2.87)

(2.81) (2.07) (1.60) 

(12.5) (3.47)
(2.07) (1.90)
(1.86) (1.26) (1.25)

(1.08) (0.960)
(0.884) (0.796)

(0.485) (0.474)
(0.459) (0.406)
(0.390) (0.258)
(0.193) 

 

(32.7) (17.5)
(15.0) (10.4) (10.2)

(9.97) (8.64)
(5.12) (4.93) (4.20)

(3.20) (2.48)
(2.44) (2.14) (1.99)

(1.76) (1.09)
(0.962) 

(19.6) (3.97)
(3.92) (3.40) (3.15)

(2.16) (2.04)
(2.03) (1.79) (1.37)

(1.08) (0.812)
(0.714) (0.620)
(0.334) (0.275)
(0.266) 

1032



 

 
 

 
 

(mg/kg 
) 

 Tmax a 168  

[Mb-14C] 
 
  

10 

 

(6.13) (6.02)
(5.42) (3.31) (3.01)

(2.51) (2.48)
(2.39) (2.21) (1.57)

(1.52) (1.47)
(1.26) (1.04) (1.03)

(1.02) (0.923)
(0.828) (0.692) 

(5.51) (1.25)
(1.01) (0.959)

(0.722) (0.602)
(0.544) (0.381)
(0.355) (0.342)
(0.301) (0.296)
(0.277) (0.218)
(0.216) (0.215)
(0.187) (0.187)
(0.112) 

 

(5.12) (5.04)
(3.33) (3.11) (2.86)

(2.86) (2.62)
(1.87) (1.59) (1.30)

(1.12) (0.989)
(0.785) (0.765)
(0.737) (0.705)
(0.445) 

(6.63) (1.28)
(1.18) (1.08) (0.932)

(0.675) (0.610)
(0.513) (0.415)

(0.409) (0.360)
(0.325) (0.263)
(0.249) (0.221)
(0.219) (0.103) 

200 

 

(10.9) (10.6)
(8.94) (8.09) (6.58)

(4.69) (4.28)
(3.57) (3.47) (3.23)

(2.90) (2.03)
(1.99) (1.83) (1.73)

(1.69) (1.56)
(1.48) (1.33) 

(11.2) (3.35)
(2.23) (2.04)

(1.76) (1.63) (0.931)
(0.923) (0.887)

(0.837) (0.751)
(0.625) (0.572)
(0.560) (0.508)
(0.454) (0.230) 

 

(8.87) (8.17)
(8.01) (7.65) (6.07)

(4.87) (4.84)
(3.90) (3.52) (3.14)
(2.25) (2.04) (1.98)

(1.43) (1.34)
(1.10) 

(14.8) (2.99)
(2.74) (2.49) (2.25)

(2.01) (1.92)
(1.06) (0.888)
(0.818) (0.740)
(0.643) (0.624)
(0.478) (0.246) 

a 8 [Cb-14C] 24  
 

   

. a. .

b. .

 
3 4
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B C D E G H M X  
C D M

N O  
E G

B C D F H I M N S  

B C X  
C D

M  

2
3  

 
 %TAR  

 
 

(mg/kg
)    

a   

[Cb-14C]

 

10 

 
 168 75.0 M(0.9) B(0.7) E(0.7) D(0.4)

C(0.3) G(0.3) H(0.3) (2.7)b 

 48 ND O(1.5)c D(0.8) N(0.5) C(0.3)
M(0.1) (5.5)b 

 
 168 81.2 B(0.7) E(0.7) C(0.6) D(0.6)

H(0.3)  G(0.2) M(0.1) (2.3)b 

 48 ND O(1.5)c N(0.9) C(0.2) D(0.2)
(3.1)b 

200   72 93.8 B(0.1) G(0.1) (0.6)b 
  72 88.5 B(0.3) (2.4)b 

[Mb-14C] 

 

10 

 
 168 61.5 

M(1.5) B(1.3) C(0.7) E(0.7)
G(0.7) D(0.6) H(0.3) X(0.3)

(7.3)b 

 48 ND O(1.1)c D(0.9) N(0.5) C(0.3)
(5.1)b 

 
 168 67.8 E(2.4) B(1.5) C(0.7) D(0.7)

G(0.7) H(0.6) M(0.4) (3.5)b 

 48 ND O(0.8)c N(0.5) C(0.4) D(0.1)
(9.4)b 

200   72 80.4 B(1.2) (2.7)b 
  72 86.7 B(0.5) (3.4)b 

ND  
a  
b  
c O  
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 %TRR  

 
 

(mg/kg
)    

a   

[Cb-14C]

 

10 

 
 8 2.4 

G(47.3) F(8.4) H(6.2) E(4.4) M(2.5)
N(2.4) I(1.9) S(1.3) C(1.0) B(0.6)

(8.7)b 
 8 88.8 C(2.9) B(1.0) (5.4)c 
 8 26.6 D(36.3) C(14.9) M(3.7) (4.0)d 

 
 8 3.7 G(28.1) E(25.3) F(7.7) I(5.9) C(5.0)

D(2.4) B(1.1) N(0.6) (8.2)b 
 8 82.9 X(4.8) C(2.2) B(0.5) (3.1) 
 8 29.6 D(39.4) C(15.5) M(2.4) (10.1)d 

200 

 
 8 ND G(39.5) E(11.4) N(5.6) B(5.4)

S(3.0) I(1.9) (12.7)b 
 8 76.0 C(8.1) X(3.1) (2.9)c 
 8 34.5 D(34.1) C(14.2) M(4.4) (ND)d 

 
 24 1.2 G(36.5) E(11.1) N(7.4) I(3.8)

B(3.4) (8.6)b 
 24 76.0 C(5.6) X(2.7) (4.3)c 
 24 21.6 D(30.6) C(30.0) (ND)d 

[Mb-14C] 

 

10 

 
 8 3.1 G(30.9) E(13.7) I(6.7) H(5.8) F(5.7)

C(3.6) N(2.0) D(1.5) (16.3)b 
 8 78.7 C(1.6) B(0.8) X(0.7) (4.1)c 
 8 23.1 D(30.4) C(12.0) M(5.6) (23.1)d 

 
 8 5.6 E(32.2) G(26.9) H(6.5) D(3.6)

F(3.5) C(2.2) S(0.7) (11.3)b 
 8 56.0 C(1.5) X(1.5) (7.1)c 
 8 24.9 D(38.1) C(14.7) M(4.2) (18.1)d 

200 

 
 8 5.2 G(35.7) E(11.9) F(10.4) B(2.9)

C(2.2) D(2.0) S(1.7) (13.6)b 
 8 64.9 C(9.5) X(5.7) (1.2)c 
 8 25.3 D(39.9) C(21.0) M(7.1) (ND)d 

 
 8 10.9 E(27.6) G(16.3) F(6.5) D(4.7)

B(3.8) (17.5)b 
 8 54.4 C(6.9) X(5.3) (2.7)c 
 8 26.5 D(52.1) C(11.9) (ND)d 

ND  
a  
b  
c  
d   
 

   

a.  

Wistar Hannover 4 [Cb-14C]
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[Mb-14C]
1

 
168 5  

80%TAR 48
2 3  

 
 168 %TAR  

 [Cb-14C]  [Mb-14C]  
 (mg/kg ) 10 200 10 200 

         
 0.3 0.4 0.1 0.1 1.7 1.4 0.3 0.3 

 0.0 0.1 ND 0.0 0.3 0.2 0.0 0.0 
 87.9 92.7 101 98.5 84.2 85.3 91.0 95.2 

 6.1 6.8 0.9 1.2 7.2 7.5 0.8 0.9 
 94.3 100 102 99.8 93.4 94.4 92.1 96.4 

ND   
 
b.  

Wistar Hannover 4
[Cb-14C] [Mb-14C]

 
48 6  

6.1%TAR 11.2%TAR
0.7%TAR 1.8%TAR

2 3  

1036



 

 
 

 48 %TAR  

 [Cb-14C]  [Mb-14C]  
 (mg/kg ) 10 200 10 200 

         
 8.7 6.1 1.0 1.8 8.1 11.2 1.8 0.7 

 0.5 1.1 0.0 0.1 1.0 2.7 0.4 0.3 
 73.9 71.0 97.8 75.1 76.9 63.7 83.9 94.3 

 0.1 0.2 0.0 0.0 0.1 0.3 0.0 0.0 
 7.5 9.9 1.6 10.1 9.5 12.3 1.7 2.0 

 0.8 0.8 0.1 0.2 0.8 0.9 0.2 0.1 
a 0.8 3.3 0.9 7.4 0.7 2.0 4.2 3.7 

 92.3 92.4 101 94.7 97.1 93.1 92.2 101 
a  

 
 

    

Wistar Hannover 4 [Cb-14C]
1 1 14  

7  
Cmax AUC Cmax

2 4  
 

  

   

 

Tmax (hr) 4 4 
Cmax ( g/g) 2.16 2.24 

T1/2 (hr)  120 152 
AUC0-168 (hr g/g) 176 225 

 

Tmax (hr) 24 4 
Cmax ( g/g) 1.36 1.46 

T1/2 (hr)  197 170 
AUC0-168 (hr g/g) 120 155 

 
 

  

Wistar Hannover 4 [Cb-14C]
1 1 14  

24 168
8  
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2 4  
 

 g/g  

 24  168  

 

(77.1) (19.3) (17.3)
(17.0) (16.2)

(12.5) (9.21) (7.48)
(7.40) (6.12) (5.23)

(4.06) (3.86) (3.39)
(3.33) (3.28) (2.97)
(2.65) (1.93) 

(27.6) (8.35)
(5.76) (5.74) (4.84)
(3.07) (2.84) (2.77)

(2.00) (1.50) (1.49)
(1.47) (1.34) (1.13)
(1.07) (1.06) (0.944)

(0.883) (0.581)
(0.487) 

 

(102) (36.3) (30.2)
(25.9) (14.7) (11.0)
(8.57) (7.83) (6.86)
(6.28) (5.71)

(4.53) (4.42) (3.98)
(3.56) (3.19) (1.87) 

(69.0) (10.6) (9.33)
(8.91) (8.51) (6.82)

(4.98) (4.37) (3.87)
(2.74) (2.62) (2.04)

(2.04) (2.04)a (1.86)
(1.44) (0.951)

(0.787) 
a 3  

 
  

. .

.

 
9  

 .

2 4  
 

1038



 

 
 

  

  c   

 
a 168 

94.6 C(3.2) D(2.8) G(2.6) M(2.2) H(1.9)
E(1.5) B(1.3) (11.2)d 

 82.3 C(5.9) D(5.6) G(4.9) H(4.0) E(2.1)
B(1.8) M(1.4) (9.2)d 

 
b 24 

5.8 
C(23.1) M(6.0) H(4.2) N(3.2) B(1.5) 
F(1.3) E(1.2) D(1.0) G(0.9)
(31.4)d 

 15.7 C(37.4) H(6.8) B(2.0) D(1.9) E(1.1)
M(1.1) G(1.0) (16.5)d 

 b 24 78.8 C(3.5) X(2.3) B(0.7) (1.4)d 
 74.2 C(2.6) X(0.5) (3.8)d 

 b 24 15.9 C(33.8) D(12.4) H(7.0) M(6.7)
(5.6)e 

 13.7 C(28.4) D(14.3) H(5.3) (19.4)e 
a %TAR  b %TRR 
c  
d  
e  
 

  

Wistar Hannover 4 [Cb-14C]
1 1 14

24 7 24 168
10  

.

2 4  
 

10 a 

 24  7 24  168  
      

 0.1 0.1 0.8 0.6 3.0 2.5 
 84.0 83.4 86.0 76.7 133 128 

 0.0 0.0 0.1 0.1 0.4 0.4 
     25.9 50.0 

 84.1 83.5 86.9 77.4 162 181 
/  
a 1 %  

 
 

    

Wistar Hannover 4 [Cb-14C]

1039



 

 
 

 
11  

AUC Cmax Cmax

2 5  
 

11  

   

 

Tmax (hr) a 0.083 0.083 
Cmax ( g/g) 69.0 29.4 

T1/2 (hr) 112 218 
AUC0-120 (hr g/g) 129 130 

 

Tmax (hr) a 0.083 0.083 
Cmax ( g/g) 45.8 16.1 

T1/2 (hr)  122 348 
AUC0-120 (hr g/g) 86.9 84.1 

a  
 

 

 

[Cb-14C]
[Mb-14C] 150 g ai/ha 7 2

7 14
 
12  
1.83 1.96 mg/kg 14

1.38 2.10 mg/kg 92.9%TRR

 

14 96.3%TRR 97.7%TRR 1.34 2.02 mg/kg
B C D

2%TRR 2 6  
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12 %TRR  

 

 
 

(
) 

  
(mg/kg) 

 

 
 

 

[Cb-14C] 

 

0 

 

1.96 99.2 B(0.3) C(0.1) (0.3) 0.1 
7 1.46 98.6 B(0.4) C(0.2) (0.1) 0.5 

14 
1.38 97.7 B(0.9) C(0.5) (0.3) 0.6 

 <0.0005  

[Mb-14C] 

 

0 

 

1.83 98.0 B(1.0) C(0.5) (0.1) 0.4 
7 1.82 96.8 B(1.3) C(0.9) (0.3) 0.6 

14 
2.10 96.3 B(1.9) C(0.8) D(0.1)

(0.2) 0.7 

 <0.0005  
/  

 
 

[Cb-14C]
[Mb-14C] 100 g ai/ha 7 2

7 14
 

13  
2.64 4.84 mg/kg 14

2.22 2.29 mg/kg 0.578 1.53 
mg/kg 14 0.488 1.56 mg/kg
94.2%TRR 87.3%TRR

 

14 97.7%TRR 98.0%TRR 2.18 2.23 mg/kg
98.0%TRR 98.4%TRR 0.478 1.53 mg/kg

B C
1%TRR 2 7  
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13 %TRR  

 
 

(

) 

  
(mg/kg) 

 

 
 

 

[Cb-14C] 

 

0 
 0.578 99.3 (0.6) 0.1 
 2.64 99.0 C(0.2) (0.5) 0.3 

7 
 0.510 99.5 (0.4) 0.1 
 2.87 98.2 C(0.5) B(0.3) (0.7) 0.3 

14 
 0.488 98.0 C(0.6) B(0.3) (0.4) 0.2 
 2.29 97.7 B(1.0) C(0.7) (0.3) 0.3 

 <0.0005  

[Mb-14C] 

 

0 
 1.53 99.7 (0.3) 0.0 
 4.84 99.3 (0.6) 0.1 

7 
 0.898 99.4 (0.6) 0.1 
 4.83 98.8 B(0.6) C(0.1) (0.3) 0.1 

14 
 1.56 98.4 B(0.4) (0.3) 0.1 
 2.22 98.0 B(0.8) C(0.4) (0.3) 0.5 

 <0.0005  
/  

 
 

[Cb-14C]
[Mb-14C] 150 g ai/ha 7 2

7 14
 

14  
3.76 4.21 mg/kg 14

4.45 5.01 mg/kg 0.194 0.257 
mg/kg 14 0.087 0.208 mg/kg

92.0%TRR 86.0%TRR

 

14 93.4%TRR 96.2%TRR 4.28 4.68 mg/kg
95.3%TRR 96.2%TRR 0.083 0.198 mg/kg

B C D B C 2.7%TRR

1042



 

 
 

2 8  
 

14 %TRR  

 
 
 

PHI 
  

(mg/kg) 

 

 
 

 

[Cb-14C] 

 

0 
 0.257 98.6 (0.3) 0.1 
 4.21 97.9 B(0.7) C(0.4) (0.4) 0.5 

7 
 0.420 97.2 B(0.4) C(0.3) (0.2) 0.6 
 4.18 96.4 B(1.5) C(0.9) D(0.1) (0.7) 0.4 

14 
 0.087 96.2 B(0.4) C(0.2) 2.3 
 4.45 96.2 B(1.9) C(1.0) D(0.1) (0.1) 0.5 

 <0.0005  

[Mb-14C] 

 

0 
 0.194 95.8 C(0.7) (1.0) 0.3 
 3.76 95.0 B(2.7) C(1.0) (0.6) 0.6 

7 
 0.050 88.5 B(0.8) C(0.4) (0.6) 1.3 
 4.10 94.2 B(2.7) C(1.6) D(0.1) (0.7) 0.9 

14 
 0.208 95.3 C(0.5) (0.7) 0.7 
 5.01 93.4 B(2.5) C(2.1) (0.6) 1.0 

 <0.0005  
/  

 

 
 

 

 

1 cm 25±2 3
[Cb-14C] [Mb-14C]

0.3 mg/kg 181
 
15  

1
96.8%TAR 0.2%TAR  

3 49.2%TAR 50.0%TAR 90 2.7%TAR
5.1%TAR C 10.9%TAR

1043



 

 
 

E 18.5%TAR G 28.4%TAR H 26.9%TAR L
32.2%TAR B D I K Y Ab Ad Af Ah

 
14CO2 181 0.3%TAR 2.1%TAR

 
181 7.0%TAR 7.6%TAR

12.9%TAR 13.5%TAR 7.4%TAR 8.0%TAR  
3.6 2 9  

 
15 a %TAR  

  0 3 14 90 181 

[Cb-14C] 
 
 

 68.0 0.5 1.8 2.6 2.1 
 30.7 98.0 93.3 91.7 94.0 
 98.2 95.1 85.8 71.7 68.5 

 

 97.3 49.2 16.5 2.7 1.4 
C ND 10.9 5.9 1.9 0.4 
E ND 17.1 13.0 4.6 0.2 
G ND 12.8 28.4 9.9 6.8 
H ND 0.7 8.1 22.6 22.8 
L ND ND 0.6 14.6 25.8 

CO2   ND 0.2 0.3 
 0.5 3.3 9.3 22.7 27.6 

[Mb-14C] 
 
 

 76.7 0.4 1.7 2.5 2.1 
 25.6 99.8 102 94.7 87.3 
 102 95.9 92.6 69.9 60.8 

 

 99.5 50.0 22.4 5.1 2.0 
C 0.3 10.8 6.6 0.7 0.4 
E ND 18.2 17.6 1.2 0.3 
G ND 12.5 26.9 9.4 4.6 
H ND 0.8 7.5 26.9 15.6 
L ND ND 0.3 17.6 32.2 

CO2   ND 1.3 2.1 
 0.6 4.2 10.6 27.2 1.3 

ND     
a 10%TAR  

 
 

4.5 cm
10 [Mb-14C] 53 mg/L

25±1 29

1044



 

 
 

 
15 45.7%TAR

52.4%TAR
15 20.7%TAR 75.3%TAR  

H 29 15.9%TAR B
C D E G K L Ab Ad Ae Af Ah  

7.1 13.9
2 10  

 
 

60% 25±2
19 [Cb-14C] [Mb-14C]

0.3 mg/kg 181
 

16  
90 26.2%TAR

28.5%TAR C 58.9%TAR D
12.6%TAR B W  

14CO2 [Mb-14C] 0.1%TAR
 

181 6.0%TAR 6.3%TAR
7.8%TAR 8.2%TAR 0.05%TAR  

52.0 2 11  
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16 %TAR  

  0 30 90 181 

[Cb-14C] 
 

 100 97.7 92.7 83.0 

 

 99.7 72.6 26.2 11.8 
B ND 5.9 4.0 0.9 
C ND 16.3 51.9 54.9 
D ND 1.6 8.1 12.6 
W ND 1.1 2.3 2.5 

CO2  ND ND ND 
 0.4 3.3 7.6 14.5 

[Mb-14C] 
 

 96.6 94.2 90.5 81.8 

 

 95.4 70.8 28.5 8.77 
B 0.2 6.60 4.8 0.9 
C 0.74 13.1 50.0 58.9 
D ND 2.5 5.9 10.5 
W ND 0.8 1.4 2.6 

CO2  0.1 0.1 0.1 
 1.2 3.7 7.8 13.8 

ND     
 

/  

pF 2 [Cb-14C]
[Mb-14C] 0.3 mg/kg
20±2 30

122 /
 

17  

122 71.9%TAR 74.4%TAR B
3.5%TAR C 9.0%TAR D 8.9%TAR W 1.6%TAR

 
498 2 12  

 

1046



 

 
 

17 %TAR  

    
a 0 30 37(7) 61(31) 157(122) 

[Cb-14C] 
 
 

   0.6 0.3 0.6 
 92.5 90.1 94.4 94.5 93.0 

 

 90.9 79.5 93.2 88.1 74.4 
B ND 1.2 3.5 ND ND 
C ND 2.0 6.5 6.7 7.3 
D ND ND ND ND 7.0 
W ND N ND ND 1.6 

CO2  ND ND ND ND 
 6.9 11.4 4.5 3.7 5.5 

[Mb-14C] 
 
 

   0.5 0.7 1.4 
 91.8 90.9 94.3 93.6 91.0 

 

 90.9 82.8 85.5 77.6 71.9 
B ND 1.5 1.6 0.9 ND 
C ND 2.3 3.7 8.6 7.4 
D ND ND ND ND 8.9 
W ND ND ND ND 1.4 

CO2  ND ND ND 0.1 
 7.1 10.9 4.0 3.6 4.8 

ND     
a  

 
 

[Cb-14C] [Mb-14C]
3 g/cm2 20±2 15

33.9 42.2 W/m2 290 nm
 

15 71.1%TAR
84.2%TAR C 13.1%TAR 14CO2

5.0%TAR
15 3.7%TAR 6.1%TAR

15 97.6%TAR 98.5%TAR  
41.9 203

2 13  
 

 

[Cb-14C] 5

1047



 

 
 

 
18 2 14  

 
18  

 KadsF KadsFoc KdesF KdesFoc 
 389 35,400 1,140 104,000 

 291 7,460 1,110 28,500 
 700 20,000 3,950 113,000 

 371 15,500 956 39,800 
 1,120 38,600 1,480 51,000 

KadsF Freundlich   KadsFoc  
KdesF Freundlich   KdesFoc  
 

C  

C 3
 

19 2 15  
 

19 C  

 KadsF KadsFoc KdesF KdesFoc 
 460 15,300 424 14,100 
 299 9,350 455 14,200 
 150 9,360 200 12,500 

KadsF Freundlich   KadsFoc  
KdesF Freundlich   KdesFoc  

 
  

 

pH 4.0 pH 7.0 pH 9.0
[Cb-14C] [Mb-14C]

0.025 mg/L 25±1 30
 

pH 7.0 9.0
 

pH 4.0 30
21.9%TAR 24.7%TAR B 30.2%TARC
54.5%TAR 14.3  

30
2 16  
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pH 7.0 [Cb-14C] [Mb-14C]
0.0256 0.0262 mg/L 25±2 7

425 W/m2 290 nm
 

7 49.9%TAR 55.9%TAR
C 7 35.1%TAR 43.4%TAR

B D V
 

8.5 36.7
2 17  

 
 

pH 7.51 7.69 [Cb-14C]
[Mb-14C] 0.0241 0.0259 mg/L

25±2 7 425 W/m2 290 nm
 

7 47.2%TAR 53.8%TAR
C 5 18.9%TAR B D G

V Ad
 

5.6 24.0
2 17  

 
  

B C D
20 2 18  

 
20  

   
( ) 

  
 

 
150 g ai /ha a 

(2 ) 
 7 54 
 22 39 

a 10%  
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3  

3
13.9 mg/kg 2 19 20 70 86  

 
 

PEC
BCF  

PEC 0.0055 g/L BCF 2,964
0.0815 mg/kg

70 87  
 

 

3

21 4  

 
 

21  

  
( 55.1 kg) 

 
( 16.5 kg) 

 
( 58.5 kg) 

(65 ) 
( 56.1 kg) 

 
( g/ / ) 164 74.5 153 194 

 

 

 
22 2 21  
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22  

   
( / ) 

 
(mg/kg ) 
( ) 

 
 

(mg/kg ) 

 
 

(mg/kg ) 
 

 

 
(Irwin ) 

SD  
 5 

0 200 600
2,000 
( ) 

2,000   

 
 

 

1  2,000   

 
 2,000   

1%MC  
 

 
  

 

 
23 2 22 24  

 
23  

 
 

 
 

LD50 (mg/kg )    

*a SD  
3   >2,000 

2,000 mg/kg  
 

 

b SD  
5  >2,000 >2,000  

c 
Wistar 

Hannover  
3  

LC50 (mg/L) 
 >5.27 >5.27 

/  
*  
a 1%MC  
b 1%MC 24  
c 4  

 
B C D

 
24 2 25 30  
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24 /  

 
 

 
 

 
 

LD50 (mg/kg ) 
   

B* 

a 

ICR  
3   >2,000  

C* SD  
3   >2,000  

D* SD  
3   300

2,000 
 

 
300 mg/kg  

 
 

ICR  
5   >2,000  

 
 * 

SD  
3   >2,000  

 
 * 

ICR  
5   >2,000  

/  
*  
a 1%MC  

 
 

SD 10 0 125
500 2,000 mg/kg  

2,000 mg/kg
2 31  

 
 

NZW
24

 
Hartley Maximization

2 32 34  
 

 

90  

Wistar Hannover 10 0
200 2,000 20,000 ppm 25 90
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25 90  

 200 ppm 2,000 ppm 20,000 ppm 
 

(mg/kg / ) 
 14 140 1,430 
 17 174 1,670 

 
26  

20,000 ppm 2,000 ppm 2

 
2,000 ppm

200 ppm
14 mg/kg / 17 mg/kg / 2 35  

 
26 90  

   
20,000 ppm Ht Hb RBC  

 
 

2,000 ppm  pH
 

a§ 
§§ 

a 

 

200 ppm   
a PAS O  
§ 2,000 ppm  
§§  

 
90 3  

ICR 12 0 80 800
8,000 ppm 27 90

 
 

27 90  

 80 ppm 800 ppm 8,000 ppm 
 

(mg/kg / ) 
 12.0 123 1,170 
 15.0 144 1,350 

 
28  

                                            
2  
3  

1053



 

 
 

80 ppm 800 ppm
8,000 ppm

2 36  
 

28 90  
   

8,000 ppm  
AST  

8,000 ppm  
 

800 ppm   
 

80 ppm  T.Chol  
 
90  

4 0 100
300 1,000 mg/kg / 90  

1,000 mg/kg /
2 37  

 
90  

SD 10 0 160 1,600
16,000 ppm 29 90

 
 

29 90  

 160 ppm 1,600 ppm 16,000 ppm 
 

(mg/kg / ) 
 9.96 102 1,030 
 12.2 121 1,190 

 
30  

16,000 ppm
1,600 ppm 102 mg/kg / 121 mg/kg

/ 2
38  
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30 90  

   
16,000 ppm a§ a§ 
1,600 ppm    
a O  
§  

 
21  

SD 6 0 100 300 1,000 
mg/kg/ 6 / 7 / 21  

1,000 mg/kg /
2 39  

 
 

 

4 0 10 100
1,000 mg/kg / 1  

31  
1,000 mg/kg / T.Chol

100 mg/kg /
2 40  
 

31  

   
1,000 mg/kg /  T.Chol a 

pH  
/  

§ 
ALT  
T.Chol § 

 
/  

100 mg/kg /    
a 100 10 mg/kg /

1,000 mg/kg /  
§  

 
/  

Wistar Hannover 50
20 0 20 200 2,000 20,000 ppm

32 2 /
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32 /  

 20 ppm 200 ppm 2,000 ppm 20,000 ppm 

 
(mg/kg / ) 

 
 1.0 10.3 103 1,050 
 1.4 13.9 134 1,350 

 
 0.85 8.6 89 899 
 1.2 12.1 120 1,250 

 
33

34  
Peto

2,000 ppm 20,000 ppm
2,000 20,000 ppm 16% 28% 20,000 

ppm 10% 0% 15.3% 0% 10.0%
 

200 ppm
20 ppm 0.85 mg/kg /

1.2 mg/kg / 2 41  
14.  
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33 /  

 

   
20,000 
ppm 

RBC Hb Ht   
 

 
/  

 
/  

/
 

/ § 

 

/  

 

RBC Hb Ht  
WBC Lym Mon Neu LUC

 
 

 
 

 
 
/  

/
 

c 
/  

 
2,000 ppm

 
 

 
 

 
/ b 

a ( 1
104 ) 

 
 

 
 

 
/  

 
/ b 

/ § 
 

200 ppm 
 

 
 
c  

/ b 

c 
/ b§§ 

20 ppm   
a 20,000 ppm 0 28 28 92 0 104 2,000 ppm 28 92

 
b PAS O

 
c O  
§  

 §§ 200 ppm  
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34  

   
 (ppm) 0 20 200 2,000 20,000 0 20 200 2,000 20,000 

 

 50 49 50 50 50 49 50 50 50 50 
 3* 5 4 8 14 0 1 3 0 5 

 1 0 2 2 2 0 0 1 1 0 
 4* 5 6 10 16 0 1 4 1 5 

* Peto p<0.05  
 

18  

ICR 51 0 10 100 1,000
8,000 ppm 35 18

 
 

35 18  

 10 ppm 100 ppm 1,000 ppm 8,000 ppm 
 

(mg/kg / ) 
 0.99 10.1 104 877 
 1.10 11.1 114 951 

 
36

37  
100 ppm

1,000 ppm
 

Peto 8,000 ppm
23.5% 9.8% 5.8%

26% 0% 10%
33.3% 5.9% 32%

 
100 ppm 1,000 ppm

10 ppm 0.99 mg/kg
/ 100 ppm 11.1 mg/kg / 2

42  
14.  
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36 18  

   
8,000 ppm 0 78

 
 

1,000 ppm    
a 

100 ppm   
a 

§ 
 

 

100 ppm  
 

10 ppm  
 a  
 § 1,000 ppm  

 
37  

   
(ppm) 0 10 100 1,000 8,000 0 10 100 1,000 8,000 

 51 51 51 51 51 50 51 51 51 51 
 2** 4 1 8 12 0 0 0 0 1 

 2 0 0 2 5 0 0 0 0 1 
 4** 4 1 10 17 0 0 0 0 2 

** Peto  p<0.01  
 

  

 

Wistar Hannover P 28 F1

24 0 10 20 60 200 ppm
38 2 F2

400 ppm
200 ppm  

 
38  

 10 ppm 20 ppm 60 ppm 200 ppm 

 
 

(mg/kg / ) 

P  
 0.82 1.6 4.7 16.2 
 0.90 1.8 5.5 18.2 

F1   0.97 1.9 5.5 19.2 
 1.11 2.1 6.2 20.1 

 
200 ppm F1
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200 ppm F1 5
9 13 F1

60 ppm F2 200 ppm F2

 
60 ppm P 4.7 mg/kg /

F1 5.5 mg/kg / 200 ppm P 18.2 mg/kg / F1

20.1 mg/kg / 20 ppm P 1.6 mg/kg / F1

1.9 mg/kg / 60 ppm P 5.5 mg/kg / F1 6.2 mg/kg
/

2 43  
 

 

Wistar Hannover 20 5 19
0 100 300 1,000 mg/kg / 1% MC

 
39  

300 mg/kg /
1,000 mg/kg /

100 mg/kg / 2
44  

 
39  

   
1,000 mg/kg /  1,000 mg/kg /  

 
 

300 mg/kg /
 

( ) 
 

100 mg/kg /   
 

 

NZW 24 6 27 0 100
300 1,000 mg/kg / 1% MC

 
40  

1,000 mg/kg /

300 mg/kg /
2 45  
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40  

   
1,000  
mg/kg /  

(1 23 ) 
(1 20 ) [
] 

(5 )[ (2 19
22 ) (1 19 )

(1
19 )] 

( 12 ) 
( 14 ) 

( 8 ) 

a   
( ) 

27  
 

300  
mg/kg /  

  

a  
[  ]  

 
  

 
41

2 46 52  
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41  

    

 
 

 (TA98 TA100 TA1535
TA1537 ) 

(WP2 ) 

5 5,000 g/ (+/ S9)a 

1.5 5,000 g/
(+/ S9)a  

 
 

 
(L5178Y TK+/ ) 

25 300 g/mL(+S9) 
(3 ) 
5 150 g/mL( S9) 
(3 ) 
5 40 g/mL( S9) 

 (24 ) 

 

 
  

50 400 g/mL(+S9) 
(3 18

) 
25 300 g/mL( S9) 
(3 18

) 
5 25 g/mL( S9) 
(21 ) 

 

 
Wistar Hannover  
( ) 
( 5 ) 

500 1,000 2,000 mg/kg  
(21 2

3 ) 
 

 
Wistar Hannover  
( ) 
( 5 ) 

500 1,000 2,000 mg/kg  
(21 2

3 ) 
 

 
ICR  
( ) 
( 6 ) 

500 1,000 2,000 mg/kg  
(21 2

3 ) 
 

 
ICR  
( ) 
( 6 ) 

500 1,000 2,000 mg/kg  
(24 2

24 ) 
 

+/-S9  
a +S9 500 g/ -S9 150 g/  

 
B C D

 
42 2 53

58  
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42  

     

 
B 

 
 

 (TA98 TA100 TA1535
TA1537 ) 

(WP2 ) 

5 5,000 g/ (+/ S9)* 

1.5 5,000 g/ (+/ S9)  
 

 
C 

 
 

 (TA98 TA100 TA1535
TA1537 ) 

(WP2 ) 

2.44 78.1 g/ ( S9) 
2.44 78.1 g/ (+S9) 
(TA1535 TA1537 ) 
9.77 313 g/ (+S9) 
(TA98 TA100 WP2 ) 

 

 
D 

 
 

 (TA98 TA100 TA1535
TA1537 ) 

(WP2 ) 

156 5,000 g/ (+/ S9)  
(TA98 WP2 ) 
39.1 1,250 g/ (+/ S9) 
(TA1535 TA1537 ) 
39.1 1,250 g/ ( S9)  
(TA100 ) 
156 5,000 g/ (+S9) 

(TA100 ) 

 

 
 

 

 
 

 (TA98 TA100 TA1535
TA1537 ) 

(WP2 )

5 5,000 g/ (+/ S9) 
 

 

 
 

 

 
 

 (TA98 TA100 TA1535
TA1537 ) 

(WP2 )

2.44 78.1 g/ (+/ S9) 
(TA1535 TA1537 ) 
9.77 313 g/ (+/ S9) 
(TA98 TA100 WP2uvrA ) 

 

 
 

 

 
  

 (TA98 TA100 TA1535
TA1537 ) 

(WP2 )

5 5,000 g/ (+/ S9)* 

5 5,000 g/ (+/ S9) 

 

 
+/ S9  

*  
 

 

 

2 400 ppm

 
Wistar Hannover 14 16 0
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14 0 400 ppm 27.5 mg/kg
/ 52.3 mg/kg /

43
C D

 
 

43  

  (ppm) 
 C/C  T/C  C/T  T/T  

 0 400 0 400 
 0 0 400 400 

C/C T/C  
C/T T/T  

 
44

 
7

0 14 C/T T/T
4  

C D
 

C D C/T
T/T

C D  

2 59  
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44 g/g  

      
C/C  T/C  C/T  T/T  

 

 

21       2.02 
 3.25    2.17 

7    ND 0.07 7.21 8.10 
 1.86 ND 0.06 6.27 8.26 

14    ND 0.05 7.43 5.99 
 1.11 ND 0.05 7.40 5.71 

C 

21       1.89 
 2.83    2.04 

7    ND 0.63 5.05 6.05 
 2.12 ND 0.50 4.61 5.90 

14    ND 0.31 6.42 5.66 
 0.95 ND 0.27 6.51 5.35 

D 

21       0.80 
 0.28    0.83 

7    ND 0.19 3.71 3.57 
 0.17 ND 0.18 3.35 3.44 

14    ND 0.13 4.87 3.21 
 0.07 ND 0.10 4.16 3.11 

 
 

14   
 

 ND ND 248 283 

C  ND ND 11.7 13.7 
D  ND ND 0.3 ND 

 
ND  

 
 

2 / 11.

Wistar Hannover 8
28 0 20 20,000 ppm

0 2.0 1,830 mg/kg
UGT

 
45  

20,000 ppm UGT T4

2 60  
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45  

  
20,000 ppm ( 7 )

( 7 14 ) 
 

 
T4 (53.5%) 

UGT (56.4%) 
20 ppm  

 
 

18 11.

 

ICR 20 28 0
8,000 ppm 0 1,210 mg/kg

20
5 4 5 9  

46  
LH FSH

3/10
LH

 

2 61  
 

46  

 28  4  9  

   10/10  3/5  0/5  
  10/10  0/5  0/5  

 
  10/10  0/5  0/5  

 10/10  0/5  0/5  
 

Hershberger  

Wistar Hannover 6 1 1 10

1066



 

 
 

0 300 1,000 mg/kg / Hershberger
0.4 

mg/kg / 1 1 10  

2 62  
 
Hershberger  

Wistar Hannover 6 1 1 10
0 100 300 1,000 mg/kg /

0.4 mg/kg /
Hershberger 3 mg/kg /

0.4 mg/kg /
1 1 10  

2 63  
 

 

20 Wistar 
Hannover 6 1 1 3

0 300 1,000 mg/kg /
0.6 g/kg / 1 1

3  

2 64  
 

 

20 Wistar 
Hannover 6 1 1 3

0 100 300 1,000 mg/kg /
0.6 g/kg /

0.6 g/kg / 1 1
3  

2 65  
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2

 
14C

48 17.6% 27.4% 2.7%
12.2%

168
B C D E G M

 
14C

10%TRR  

13.9 mg/kg
0.0815 mg/kg  

 
2 /

18

 

 
47  

2 / 0.85 mg/kg /
100 0.0085 mg/kg / ADI

 
 

ARfD
 

 
ADI 0.0085 mg/kg /  

ADI  /  
  

 2  
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 0.85 mg/kg /  
 100 

 
ARfD  
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47  

   
(mg/kg / ) 

 
(mg/kg / ) 

 
(mg/kg / ) 

1) 

 

90

 

0 200 2,000
20,000 ppm 

14 
17 

140 
174 

 
0 14 140

1,430 
0 17 174

1,670 

90

 

0 160 1,600
16,000 ppm 

102 
121 

1,030 
1,190  

 
(

) 

0 9.96 102
1,030 

0 12.2 121
1,190 

2
/

 

0 20 200 2,000
20,000 ppm 

0.85 
1.2 

8.6 
12.1 

 
 
(

 

0 0.85 8.6
89 899 

0 1.2 12.1
120 1,250 

2
 

0 10 20 60
200 ppm 

 
P 4.7 
P 18.2 
F1 5.5 
F1 20.1 
 

 
P 1.6 
P 5.5 
F1 1.9 
F1 6.2 

 
P 16.2 
P  
F1 19.2 
F1  
 

 
P 4.7 
P 18.2 
F1 5.5 
F1 20.1 

 

 

 
 

 

 
 

 
(

) 

P 0 0.82 1.6
4.7 16.2 
P 0 0.90 1.8
5.5 18.2 
F1 0 0.97 1.9
5.5 19.2 
F1 0 1.11 2.1
6.2 20.1 

 

0 100 300 1,000 1,000 
100 

 
300  

 

 
 
(

) 

1070



 

 
 

   
(mg/kg / ) 

 
(mg/kg / ) 

 
(mg/kg / ) 

1) 

 
18

 

0 10 100 1,000
8,000 ppm 

0.99 
11.1 

10.1 
114  

 
( ) 0 0.99 10.1

104 877 
0 1.10 11.1

114 951 

  

0 100 300 1,000 300 
300 

1000 
1000  

 

 
 
(

) 

 

90

 

0 100 300 1,000 1,000 
1,000 

 
   

1
 

0 10 100 1,000 100 
100 

1,000 
1,000 

T.Chol
 

ADI 
NOAEL 0.85 
SF 100 
ADI 0.0085 

ADI  2 /  
ADI  SF  NOAEL   

 
1)  
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/ /  
   

B CM-2 
4-(5-(3,5-dichlorophenyl)-5-(trifluoromethyl)- 
4,5-dihydroisoxazol-3-yl)- -formyl-2- 
methylbenzamide 

C CM-3 4-(5-(3,5-dichlorophenyl)-5-(trifluoromethyl)- 
4,5-dihydroisoxazol-3-yl)-2-methylbenzamide 

D CM-4 
4-(5-(3,5-dichlorophenyl)-5-(trifluoromethyl)- 
4,5-dihydroisoxazol-3-yl)-2-methylbenzoic 
acid 

E CM-5 
4-(3-(3,5-dichlorophenyl)-4,4,4-trifluoro-3- 
hydroxybutanoyl)- -[( )- 
(methoxyimino)methyl]-2-methylbenzamide 

F CM-6 
4-(3-(3,5-dichlorophenyl)-4,4,4-trifluoro-3- 
hydroxybutanoyl)- -formyl-2- 
methylbenzamide

G CM-7 4-(3-(3,5-dichlorophenyl)-4,4,4-trifluoro-3- 
hydroxybutanoyl)-2-methylbenzamide

H CM-8 4-(3-(3,5-dichlorophenyl)-4,4,4-trifluoro-3- 
hydroxybutanoyl)-2-methylbenzoic acid 

I CM-9 
4-(3-(3,5-dichlorophenyl)-4,4,4-trifluoro-1,3- 
dihydroxybutyl)- -[( )-(methoxyimino) 
methyl]-2-methylbenzamide 

K CM-11 4-(3-(3,5-dichlorophenyl)-4,4,4-trifluoro-1,3- 
dihydroxybutyl)-2-methylbenzamide 

L CM-12 4-(3-(3,5-dichlorophenyl)-4,4,4-trifluoro-1,3- 
dihydroxybutyl)-2-methylbenzoic acid 

M CM-13 

4-(5-(3,5-dichloro-4-hydroxyphenyl)-5- 
(trifluoromethyl)-4,5-dihydroisoxazol-3-yl)- - 
[( )-(methoxyimino)methyl]-2- 
methylbenzamide 

N CM-14 
4-(5-(3,5-dichloro-4-hydroxyphenyl)-5- 
(trifluoromethyl)-4,5-dihydroisoxazol-3-yl)- - 
formyl-2-methylbenzamide 

O CM-15 
4-(5-(3,5-dichloro-4-hydroxyphenyl)-5- 
(trifluoromethyl)-4,5-dihydroisoxazol-3-yl)-2- 
methylbenzamide 

1072



 

 
 

S CM-19 
4-(3-(3,5-dichloro-4-hydroxyphenyl)-4,4,4- 
trifluoro-3-hydroxybutanoyl)-2- 
methylbenzamide 

V CM-22 
4-(5-(3,5-dichlorophenyl)-5-(trifluoromethyl)- 
4,5-dihydroisoxazol-3-yl)- -methoxy-2- 
methylbenzamide 

W CM-23 4-(5-(3,5-dichlorophenyl)-5-(trifluoromethyl)- 
4,5-dihydroisoxazol-3-yl)-2-methylbenzoate 

X CM-24 
4-(5-(3,5-dichlorophenyl)-5-(trifluoromethyl)- 
4,5-dihydroisoxazol-3-yl)- -[( )- 
(hydroxyimino)methyl]-2-methylbenzamide 

Y C-1 1-(3,5-dichlorophenyl)-2,2,2-trifluoroethanol 

Ab M-1 4-acetyl- -[( )-(methoxyimino)methyl]-2- 
methylbenzamide 

Ad M-3 4-acetyl-2-methylbenzamide 
Ae M-4 4-acetyl-2-methylbenzoic acid 

Af M-5 4-(1-hydroxyethyl)- -[( )- 
(methoxyimino)methyl]-2-methylbenzamide 

Ah M-7 4-(1-hydroxyethyl)-2-methylbenzamide 
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ai active ingredient  

ALT  
= GPT  

AST  
= GOT  

AUC  
BCF  
Cmax  
FSH  
Hb 

HPLC 
Ht PCV
LH 

LUC  
Lym  
MC  
Mon  
Neu  
PEC  
PHI  
PLT  
PT  

RBC  
Ret  
T1/2  
T3  
T4  

TAR  
T.Chol  

Tmax  
TRR  
TSH  
UGT  

 

1074



 

 
 

 

 
( ) 
( ) 

 

 
 

 
(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

(mg/kg) 

 

  

 
( ) 
( ) 

29  

1 94.5 EC 2 
1 
3 
7 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 90 EC 2 
1 
3 
7 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 98 EC 2 
1 
3 
7 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
25  

1 100 EC 2 
7a 
14 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 95 EC 2 
7a 
14 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
26  

1 91.5 EC 2 
7a 
14 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 95 EC 2 
7a 
14 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 100 EC 2 
7a 
14 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 90 EC 2 
7a 
14 
21 

0.01 
<0.01 
<0.01 

0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 

( ) 
29  

1 75EC 2 
14 
21 
28 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 89.5EC 2 
14 
21 
28 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 89.5EC 2 
14 
21 
28 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( )  
( ) 

25  

1 94.5 EC 2 
7 

14 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 91 EC 2 
7 

14 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
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( ) 
( ) 

 

 
 

 
(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

(mg/kg) 

 

  
 

( )  
( ) 

25  

1 85 EC 2 
7 

14 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

25  

1 100 EC 2 
7 

14 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 116 EC 2 
7 

14 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

26  

1 100 EC 2 7 <0.01 <0.01 
1 122 EC 2 7 <0.01 <0.01 
1 100 EC 2 7 <0.01 <0.01 
1 104 EC 2 7 <0.01 <0.01 

 
( ) 
( ) 

31  

1 94.5 EC 2 
1 
3 
7 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 89.5 EC 2 
1 
3 
7 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 89 EC 2 
1 
3 
7 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 ( ) 
( ) 

25  
1 100 EC 2 

7 
14 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 ( ) 
( ) 

25  
1 100 EC 2 

7 
14 
21 

0.78 
0.42 
0.37 

0.76 
0.42 
0.35 

 ( ) 
( ) 

25  
1 100 EC 2 

7 
14 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 ( ) 
( ) 

25  
1 100 EC 2 

7 
14 
21 

2.38 
1.63 
1.48 

2.36 
1.62 
1.46 

 
( ) 
( ) 

26  

1 143 EC 2 7 0.01 0.01 
1 150 EC 2 7 0.03 0.03 
1 125 EC 2 7 0.03 0.03 
1 150 EC 2 7 0.03 0.03 

 
( ) 
( ) 

26  

1 143 EC 2 7 3.45 3.44 
1 150 EC 2 7 2.06 2.04 
1 125 EC 2 7 1.60 1.60 
1 150 EC 2 7 3.68 3.64 

1076



 

 
 

 
( ) 
( ) 

 

 
 

 
(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

(mg/kg) 

 

  

 
( ) 
( ) 

25  

1 149 EC 2 
7 

14 
21 

0.08 
0.04 
0.01 

0.08 
0.04 
0.01 

1 109 EC 2 
7 

14 
21 

0.42 
0.07 
0.01 

0.42 
0.07 
0.01 

 
( ) 
( ) 

26  

1 143 EC 2 7 0.16 0.16 
1 83.5 EC 2 7 0.33 0.32 
1 125 EC 2 7 0.16 0.16 
1 116 EC 2 7 0.12 0.12 

 
( ) 
( ) 

25  

1 127, 142EC 2 7 
14 

0.19 
0.03 

0.19 
0.03 

111, 127EC 2 21 <0.01 <0.01 

1 100 EC 2 
7 

14 
21 

0.53 
0.16 
0.04 

0.53 
0.16 
0.04 

 
( ) 
( ) 

26  

1 147 EC 2 7 0.03 0.03 
1 134 EC 2 7 0.09 0.08 
1 119 EC 2 7 0.11 0.11 
1 147 EC 2 7 0.02 0.02 

 
( ) 

 
30  

1 62 EC 1 
7 

14 
21 

0.47 
0.23 
0.04 

0.46 
0.23 
0.04 

1 66.7 EC 1 
7 

14 
21 

0.33 
0.12 
0.01 

0.32 
0.12 
0.01 

1 
60.3 EC 1 7 

14 
0.75 
0.34 

0.72 
0.33 

57.7 EC 1 21 0.28 0.27 

 
( ) 

 
29  

1 52.7 EC 1 
7 

14 
21 

0.63 
0.34 
0.17 

0.62 
0.32 
0.17 

1 66.7 EC 1 
7 

14 
21 

0.66 
0.33 
0.17 

0.65 
0.32 
0.16 

 
( ) 

 
30  

1 63.3 EC 1 
7 

14 
21 

0.10 
0.02 

<0.01 

0.10 
0.02 

<0.01 

1 60.3 EC 1 
7 

14 
21 

0.29 
0.18 
0.15 

0.28 
0.18 
0.15 
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( ) 
( ) 

 

 
 

 
(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

(mg/kg) 

 

  

1 66.7 EC 1 
7 

14 
21 

0.87 
0.56 
0.40 

0.86 
0.54 
0.40 

 
( ) 
( ) 

25  

1 

121 EC 

121 EC 

104 EC 

104 EC 

2 

7 
14 
21 
28 

0.26 
0.10 

<0.01 
<0.01 

0.26 
0.10 

<0.01 
<0.01 

1 

137 EC 

137 EC 

109 EC 

109 EC 

2 

7 
14 
21 
28 

0.16 
0.06 

<0.01 
<0.01 

0.16 
0.06 

<0.01 
<0.01 

1 141 EC 2 

7 
14 
21 
28 

0.83 
0.35 
0.01 

<0.01 

0.82 
0.35 
0.01 

<0.01 

 
( ) 
( ) 

25  

1 125 EC 2 
3 
7 

14 

2.86 
1.43 
0.92 

2.78 
1.41 
0.90 

1 125 EC 2 
3 
7 

14 

0.55 
0.69 
0.07 

0.54 
0.68 
0.07 

 
( ) 
( ) 

26  

1 144 EC 2 3 0.13 0.13 
1 143 EC 2 3 0.12 0.12 
1 148 EC 2 3 0.43 0.42 
1 116 EC 2 3 0.94 0.94 

 
( )  
( ) 

26  

1 100 EC 2 
3 
7 

14 

4.42 
2.22 
1.05 

4.39 
2.19 
1.04 

1 89.5 EC 2 
3 
7 

14 

5.23 
4.42 
3.36 

5.22 
4.37 
3.34 

 
( ) 
( ) 

26  

1 92 EC 2 
3 
7 

14 

1.51 
1.20 
0.89 

1.50 
1.20 
0.89 

1 77 EC 2 
3 
7 

12 

2.53 
1.40 
0.73 

2.48 
1.36 
0.72 

 
( ) 

( ) 
29  

1 100 EC 2 
3 
7 

14 

4.14 
1.23 
0.26 

4.12 
1.23 
0.24 

1 100 EC 2 
3 
7 

14 

4.03 
1.79 
0.63 

3.98 
1.76 
0.63 
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( ) 
( ) 

 

 
 

 
(g ai/ha) 

 
( ) 

PHI 
( ) 

(mg/kg) 

 

  

 
( ) 
( ) 

26  

1 100 EC 2 
7 

14 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 88 EC 2 
7 

14 
21 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

 
( ) 
( ) 

27  

1 89.5 EC 2 7 <0.01 <0.01 
1 100 EC 2 7 <0.01 <0.01 
1 90.5 EC 2 7 <0.01 <0.01 
1 83.5 EC 2 7 <0.01 <0.01 

 
( ) 
( ) 

25  

1 94 EC 2 

7 
14 
21 
28 

0.21 
0.05 
0.02 

<0.01 

0.20 
0.05 
0.02 

<0.01 

1 92.5 EC 2 

7 
14 
21 
28 

0.58 
0.15 
0.07 
0.02 

0.57 
0.15 
0.07 
0.02 

 
( )  
( ) 

26  

1 96.5 EC 2 7 0.13 0.13 
1 100 EC 2 7 0.09 0.09 
1 96 EC 2 7 0.02 0.02 
1 95 EC 2 7 0.47 0.47 

 
( ) 
( ) 

31  

2 

500 EC  
 

150 EC  
 

2 
7 

14 
21 

2.66 
1.91 
1.47 

1.89 
1.32 
0.91 

1 

500 EC  
 

147 EC  
 

2 
7 

14 
21 

0.96 
0.69 
0.84 

0.96 
0.69 
0.84 

 
( )  
( ) 

29  

1 250 EC 2 
1 
3 
7 

0.16 
0.06 

<0.01 

0.16 
0.06 

<0.01 

1 250 EC 2 
1 
3 
7 

0.46 
0.13 

<0.01 

0.46 
0.12 

<0.01 

 
( ) 
( ) 

29  

1 

0.1 EC g ai 
/L  

0.05 ECg 
ai/m2

(2 ) 
150 EC  

(2 ) 

5 
14 
21 
28 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
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